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IGME is the leading public 
institution involved in Earth 

Sciences.
Its fundamental aim is the 

geological study of the country
and the exploration - evaluation of

the mineral and groundwater
resources (except hydrocarbons).



...operates legally as a private
entity under the Authority of 
the Minister of Development

...is the State’s technical adviser 
in geo-scientific and mining issues.
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IGME STAFF AT 01/10/2007
TOTAL: 661

UNIVERSITY GRADUATES 
(ENGINEERS, SCIENTISTS) 

260
(Operational staff: 239, Support staff: 21).

TECHNICAL COLLEGE GRADUATES: 
20

OTHER (TECHNICIANS, SUPERVISORS, 
DRILLERS, DRIVERS etc): 

381

PERSONNEL COSTS: € 34 million



OUR MISSIONS
To survey the country’s geological and geotechnical  
structure

To locate and assess the mineral raw materials and 
geothermal fields

To explore and evaluate the country’s water resources

To carry out environmental studies in order to 
improve the quality of life

To establish national digital data bases
Consulting work on behalf of the public and private
sector. 



THEMATIC AREAS
1. Basic geological research
2. Location & assessment of primary raw 

materials
3. Water Resources
4. Geothermal Energy and CO2
5. Natural Risks
6. Implementation of geo-technical studies
7. Environment
---------------------------------------------------------------------
o Techno-economical evaluation
o Laboratories analyses & measurements
o International co-operations



1. BASIC GEOLOGICAL RESEARCH

GEOLOGICAL MAPPING OF HELLENIC TERRITORY   
(completed at 1:50.000 scale)

SPECIAL GEOLOGICAL MAPPING         
(Digitization, Seismotectonic maps, Geotechnical
maps, Thermomineral water maps, etc)

REMOTE SENSING

MARINE GEOLOGY

GEOPHYSICAL PROSPECTING

APPLIED GEOCHEMISTRY

PETROLOGY AND MINERALOGY



… till today

today & tomorrow ...

2. LOCATION AND ASSESSMENT OF
PRIMARY RAW MATERIALS

LOCATION OF SIGNIFICANT ORE DEPOSITS,  
[Lignite, Bauxite, Nickeliferous laterites, 
Chromites, Industrial Minerals, Gold, 
Marbles, etc]

DEVELOPMENT OF NEW USES OF P.R.M.

APPLICATION OF MODERN TECHNOLOGIES
FRIENDLY TO THE ENVIRONMENT



GEOGRAPHICAL 
DISTRIBUTION 

OF LIGNITE DEPOSITS

AVAILABLE RESERVES 3,2 b.tn.
MINED OUT 1,6 M.tn.



ASSESSMENT OF GROUND WATER RESOURCES
Catchment basins hydrogeological investigation 

Establishment of water balance
Sustainable development

Delineation of aquifer limits

Rational management

NATIONAL GROUNDWATER MONITORING NETWORK
Installation & operation (540 points) 
Development & updating of database

MINERAL & THERMOMETALLIC WATER 
POTENTIAL INVESTIGATION

3. WATER RESOURCES INVESTIGATION 
& MANAGEMENT



GROUND WATER
MONITORING 

NETWORK



HIGH ENTHALPY
• South Aegean volcanic arc 

(Milos & Nisiros islands)

LOW ENTHALPY
• Located all over Greece

I.G.M.E. has located 
all the known geothermal fields of ...

4. LOCATION & ASSESSMENT 
OF GEOTHERMAL FIELDS



GEOTHERMAL 
FIELDS



5. NATURAL RISKS

Survey of landslide phenomena

Microzonal studies

Delineation of landslide hazard zones

Site investigation in settlements, cities
development planning.



6. IMPLEMENTATION OF 
GEOTECHNICAL STUDIES

Road constructions projects

Reservoir planning studies for the 
optimal exploitation of surface waters, 
such as:

o Small dams

o Artificial lakes



Compilation of geo-environmental databank & 
production of geochemical - environmental 

impact assessment maps

7. ENVIRONMENT
Safe disposal of wastes
Environmental impact assessment studies
Fluid & solid wastes management
Water pollution and soil contamination
studies
Safety and monitoring of abandoned mine
sites: covers the technical operational
management of installations at abandoned
mining sites transferred to the State.



LABORATORIES
Evaluation of the quality of ornamental 
stones (LITHOS Laboratory)
Mineral process design
Chemical analyses of all types of samples
Microbiological control of water
Toxicity control of industrial wastes & sludge
Mineralogical, Petrographical & Petrological
Analyses
Measurement of soil mechanical parameters

http://www.igme.gr/enlith.htm


FINANCESFINANCESFINANCES



E.U. FRAMEWORK PROGRAMMES



IGME is being involved in:

Duration of physical object: 1-1-2000 to 31-12-2008

Operational Programme “Competitiveness”
Operational Programme “Information Society”
Regional Operational Programmes

• Research Projects
• Infrastructure Projects

Projects undertaken:

COMMUNITY SUPPORT FRAMEWORK 
FOR GREECE 2000-2006



Research Programmes (1/2)

OPERATIONAL PROGRAMME 
“COMPETITIVENESS”

INVENTORY AND EXPLOITATION OF METALLIC 
MINERALS
LIGNITE – PEAT RAW MATERIALS FOR NON 
ENERGY USES
EXPLOITATION OF MINING AND METALLURGY 
INDUSTRIAL WASTE AND ABANDONED PUBLIC 
MINES
NEW PRODUCTS FROM INDUSTRIAL MINERALS 
INTEGRATED MANAGEMENT OF ORNAMENTAL 
STONES



FINE PARTICLES PROCESSING TECHNOLOGIES
GEOTOPES – GEOPARKS PROMOTION
UNDERGROUND CONSTRUCTIONS IN GREECE
STUDY OF GEOTHERMAL FIELDS
ASSESSMENT OF AQUIFER SYSTEMS
INTEGRATED STUDY OF THERMAL MINERAL 
WATERS
GROUNDWATER MONITORING NETWORK

OPERATIONAL PROGRAMME 
“COMPETITIVENESS”

Research Programmes (2/2)



Infrastructure Programmes
HIGHLY SPECIALISED LABORATORIES AND 
OFFICES BUILDING FOR CENTRAL SERVICES 
AT THE OLYMPIC VILLAGE IN ATHENS

NEW EQUIPMENT

MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM (M.I.S.)

UNIFORM QUALITY ASSURANCE SYSTEM IN 
THE LABORATORIES AND THE RESEARCH & 
EXPLORATION FIELD ACTIVITIES

OPERATIONAL PROGRAMME 
“COMPETITIVENESS”



REGIONAL OPERATIONAL PROGRAMMES

OPERATIONAL PROGRAMME 
“INFORMATION SOCIETY”

G.I.S.

ENGINEERING GEOLOGICAL STUDIES OF W. 
MACEDONIAN SITES
SELECTION OF SUITABLE SITES FOR DAMS
THE VOLCANO OF NISSYROS ISLAND 



NEW HIGHLY SPECIALISED LABORATORIES
AND OFFICES BUILDING OF I.G.M.E. AT THE 

OLYMPIC VILLAGE



NEW HIGHLY SPECIALISED LABORATORIES
AND OFFICES BUILDING OF I.G.M.E. AT THE 

OLYMPIC VILLAGE (~20.000 m2).



PERSPECTIVE PLAN OF NEW BUILDING



I.G.M.E. GROWTH TARGETS:

At National level:

IGME can play an important role in identifying, 
introducing and applying sustainable development 
indicators and policies for minerals, metals, water 
and energy resources contributing to the merging 
of economic, environmental and social issues.

Secure its prominent role in providing expert 
advice, information and services for all earth 
science subjects of concern to society.



Focus on contract-based and customer-
orientated projects to take priority over mere 
geological research.

Establish a closer dialogue with industry and 
society, building up a strategy based on 
stakeholder demands and user needs and 
developing an open profile.



At European level IGME, also through 
EuroGeoSurveys can:

strengthen and consolidate its role in Europe.
adapt continuously and enable itself to maximize 

its impact and influence on the EU regulatory 
mechanism.

participate in several Science & Technology EU 
projects cooperating with other organizations and 
thus establish itself as a credible Research & 
Technology partner.

be fully aware of the funding and the thematic 
priority opportunities available through European 
Research & Development (FPs, LIFE etc.) and 
regional (e.g. Community Structural Fund) 
programs.



ΜελέτεςΜελέτες απόαπό τοτο ΤΓΕΤΓΕ τωντων
καρστικώνκαρστικών φαινομένωνφαινομένων στηστη
ΚύπροΚύπρο μεμε έμφασηέμφαση στηνστην

περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωρίουΧωρίου--ΝήσουΝήσου

ΑπόΑπό
ΕΕ. . ΚυριάκουΚυριάκου, , ΤΓΕΤΓΕ



ΚαρστικάΚαρστικά ΜαρωνίουΜαρωνίου



ΑστοχίαΑστοχία τοίχουτοίχου απόαπό συρματοκιβώτιασυρματοκιβώτια
((gabbionsgabbions))--ΜαρώνιΜαρώνι



ΚαρστικάΚαρστικά στηνστην ΑραδίππουΑραδίππου





ΚαρστικάΚαρστικά στηνστην ΑραδίππουΑραδίππου
ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα--ΕισηγήσειςΕισηγήσεις

ΒασικήΒασική αιτίααιτία ηη καρστικοποίησηκαρστικοποίηση τηςτης
γύψουγύψου. . ΕπανεμφάνισηΕπανεμφάνιση τουςτους λόγωλόγω
πλημμυρώνπλημμυρών καικαι αντλήσεωναντλήσεων υδροφορέαυδροφορέα
ΕισήγησηΕισήγηση γιαγια κατασκευήκατασκευή
αντιπλημμυρικώναντιπλημμυρικών έργωνέργων
ΚαθορισμόςΚαθορισμός τηςτης ζώνηςζώνης ωςως επικίνδυνηςεπικίνδυνης
καικαι υποχρέωσηυποχρέωση γιαγια διεξαγωγήδιεξαγωγή
γεωτεχνικήςγεωτεχνικής έρευναςέρευνας γιαγια εξασφάλισηεξασφάλιση
άδειαςάδειας οικοδομήςοικοδομής



ΠαρακαμπτήριοςΠαρακαμπτήριος ΑραδίππουΑραδίππου



ΈρευνεςΈρευνες πεδίουπεδίου καικαι αντιμετώπισηαντιμετώπιση προβλήματοςπροβλήματος



ΟικισμόςΟικισμός ΑυτοστέγασηςΑυτοστέγασης ((ΗΗ))--ΜουτταγιάκΜουτταγιάκαα



ΓεωλογικέςΓεωλογικές ΤομέςΤομές



ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα καικαι ΕισηγήσειςΕισηγήσεις
ΎπαρξηΎπαρξη χαβάραςχαβάρας ήή αμμοχαλίκωναμμοχαλίκων πάνωπάνω απόαπό
γύψογύψο ήή ιζημάτωνιζημάτων ΠάχναςΠάχνας
ΔιαχωρισμόςΔιαχωρισμός σεσε 3 3 ζώνεςζώνες επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας
ΈγκοιλαΈγκοιλα μικρώνμικρών διαστάσεωνδιαστάσεων μεμε κατακόρυφηκατακόρυφη
διάταξηδιάταξη-- ΔυνητικάΔυνητικά μόνομόνο μικρέςμικρές καικαι όχιόχι ολικέςολικές
αστοχίεςαστοχίες στιςστις οικοδομέςοικοδομές
ΗΗ πιλοτικήπιλοτική δοκιμήδοκιμή πλήρωσηςπλήρωσης τωντων κενώνκενών μεμε
τσιμεντοενέσειςτσιμεντοενέσεις ήτανήταν ανεπαρκήςανεπαρκής
ΠρότασηΠρόταση γιαγια γέμισμαγέμισμα κενώνκενών μεμε λεπτόκοκκολεπτόκοκκο
σκυρόδεμασκυρόδεμα ((grobetongrobeton) ) μέσωμέσω γεωτρήσεωνγεωτρήσεων
μεγάληςμεγάλης διαμδιαμ. . δίπλαδίπλα ήή κάτωκάτω απόαπό πέδιλαπέδιλα--ΑύξησηΑύξηση
φέρουσαςφέρουσας ικανότηταςικανότητας
ΧρήσηΧρήση ειδικούειδικού σκυροδέματοςσκυροδέματος



ΚαταβόθρεςΚαταβόθρες στοστο ΠέργαμοςΠέργαμος



ΚαταβόθραΚαταβόθρα μεμε ενεργόενεργό ρήγμαρήγμα



ΚαταβόθρεςΚαταβόθρες στηνστην ΤόχνηΤόχνη





ΓεωλογικέςΓεωλογικές τομέςτομές





ΚαταβόθρεςΚαταβόθρες ΠέραΠέρα ΧωρίουΧωρίου--ΝήσουΝήσου

ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα--ΕισηγήσειςΕισηγήσεις

ΔιαχωρισμόςΔιαχωρισμός σεσε 3 3 ζώνεςζώνες επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας--11ουου, , 
22ουου καικαι 33ουου βαθμούβαθμού
ΗΗ μηχανικήμηχανική καικαι χημικήχημική διάβρωσηδιάβρωση τηςτης γύψουγύψου
επιταχύνεταιεπιταχύνεται απόαπό: : αα) ) τηντην κάθοδοκάθοδο ((ροήροή) ) τουτου
ποταμούποταμού καικαι ββ) ) τηντην υπεράντλησηυπεράντληση τουτου
γυψούχουγυψούχου, , κυρίωςκυρίως, , υδροφορέαυδροφορέα
ΑποτελεσματικόςΑποτελεσματικός τρόποςτρόπος αντιμετώπισηςαντιμετώπισης τουτου
προβλήματοςπροβλήματος: : EEπαναφοράπαναφορά τηςτης στάθμηςστάθμης τουτου
γυψούχουγυψούχου υδροφορέαυδροφορέα στηνστην προτέραπροτέρα (234(234μμ))--
ΔιακοπήΔιακοπή τηςτης άντλησηςάντλησης, , ιδιαίτεραιδιαίτερα, , κοντάκοντά στηνστην
περιοχήπεριοχή τωντων καταβοθρώνκαταβοθρών



ΚαταβόθρεςΚαταβόθρες ΠέραΠέρα ΧωρίουΧωρίου--ΝήσουΝήσου
ΔιαχείρισηΔιαχείριση τουτου προβλήματοςπροβλήματος μετάμετά τηντην

έρευναέρευνα
ΠερίφραξηΠερίφραξη τηςτης περιοχήςπεριοχής τωντων καταβοθρώνκαταβοθρών
ΚήρυξηΚήρυξη τηςτης ζώνηςζώνης 11ουου βαθμούβαθμού επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας
ωςως λευκήςλευκής καικαι απόφασηαπόφαση τηςτης κυβέρνησηςκυβέρνησης γιαγια
εγκατάλειψηεγκατάλειψη 5 5 κατοικιώνκατοικιών γιαγια σκοπούςσκοπούς
ασφάλειαςασφάλειας τωντων οικογενειώνοικογενειών
ΑναγκαίαΑναγκαία γεωτεχνικήγεωτεχνική έρευναέρευνα γιαγια τητη ζώνηζώνη 22ουου
βαθμούβαθμού
ΣεΣε συνεργασίασυνεργασία μεμε τοτο ΤΑΥΤΑΥ επιλογήεπιλογή αριθμούαριθμού
γεωτρήσεωνγεωτρήσεων γιαγια διακοπήδιακοπή τωντων αντλήσεωναντλήσεων καικαι τοτο
σφράγισμάσφράγισμά τουςτους μεμε στόχοστόχο τηντην ανύψωσηανύψωση τηςτης
στάθμηςστάθμης τουτου υπόγειουυπόγειου νερούνερού



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ελευθερία Πογιατζή
Τεχνικός Γεωλόγος M.Sc. – ΙΓΜΕ

Υπεύθυνος Έργου

ΚΑΡΣΤΙΚΑΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑΦΑΙΝΟΜΕΝΑ––ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ
ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ

ΟΛΙΣΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΙΟΧΕΣΠΕΡΙΟΧΕΣ ΜΕΜΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ
ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ
ΜΑΡΩΝΙΜΑΡΩΝΙ
ΤΟΧΝΗΤΟΧΝΗ
ΑΓΑΓ. . ΑΘΑΝΑΣΙΟΣΑΘΑΝΑΣΙΟΣ
ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ

ΑραδίππουΑραδίππου

ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό
ΝήσουΝήσου

ΆγΆγ. . ΑθανάσιοςΑθανάσιος
ΜουτταγιάκαΜουτταγιάκα

ΤόχνηΤόχνη
ΜαρώνιΜαρώνι



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΤΜΗΜΑΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

ΜΕΛΕΤΕΣΜΕΛΕΤΕΣ

ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ

ΓΕΩΦΥΣΙΚΕΣΓΕΩΦΥΣΙΚΕΣ

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΕΣΓΕΩΤΕΧΝΙΚΕΣ & & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ
ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΛΙΣΤΙΚΗΟΛΙΣΤΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ

ΣτόχοςΣτόχος τουτου έργουέργου

ΔιερεύνησηΔιερεύνηση ΑντιμετώπισηΑντιμετώπιση
ΠροβλημάτωνΠροβλημάτων

ΓνωστέςΓνωστές ΠεριοχέςΠεριοχές

ΕντοπισμόςΕντοπισμός
ΕπιρρεπώνΕπιρρεπών ΠεριοχώνΠεριοχών

ΔΟΜΗΜΕΝΟΔΟΜΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
ΚΑΤΟΙΚΗΜΕΝΕΣΚΑΤΟΙΚΗΜΕΝΕΣ

ΠΕΡΙΟΧΕΣΠΕΡΙΟΧΕΣ
ΟΔΙΚΟΙΟΔΙΚΟΙ ΑΞΟΝΕΣΑΞΟΝΕΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ

ΜΟΝΤΕΛΟΜΟΝΤΕΛΟ ΓΕΝΕΣΗΣΓΕΝΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ
ΔΟΜΗΔΟΜΗ

ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ
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ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη
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ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ
ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣ ΓΥΨΟΥΓΥΨΟΥ
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ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτηΚ4

Κ2

Κ1

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝΔΟΡΥΦΟΡΙΚΩΝ
ΕΙΚΟΝΩΝΕΙΚΟΝΩΝ -- ΑΕΡΟΦΩΤΟΓΡΑΦΙΩΝΑΕΡΟΦΩΤΟΓΡΑΦΙΩΝ
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ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΠΕΡΙΟΧΗ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ
ΕΡΓΟΥ

ΜΗΚΟΣ
(m)

ΠΑΛΑΙΕΣ
ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ

ΜΗΚΟΣ
(m)

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ 7 507,80 12 361,90

ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ
ΝΗΣΟΥ

2 185,20 50 2654,10

ΑΓΙΟΣ
ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ 5 119,50 13 170,50

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ 2 92,00 77 851,30

ΜΑΡΩΝΙ 5 218,00 7 255,80

ΤΟΧΝΗ 6 336,00 8 301,50

ΚΑΛΑΒΑΣΟΣ 1 79 - -

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑΕΡΕΥΝΑ
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ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΓΕΩΦΥΣΙΚΗΓΕΩΦΥΣΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ
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ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη
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Δείγματα γεώτρησης 30
περίοδοι Ιανουαρίου-Σεπτεμβρίου 2006
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ΓΕΩΧΗΜΙΚΗΓΕΩΧΗΜΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ
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ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

KAR 1 KAR 2 KAR 3 KAR 4 KAR 5 KAR 6 KAR 7
0 m 0 m 0 m 0 m 0 m 0 m 0 m

13 m 21 m 23 m
34 m 33 m 29 m 24 m 22 m

37 m 31 m 24 m
41 m 40 m 46 m 40 m

49 m 51 m
57 m 59 m

67 m
63 m 70 m

70.8 m

100 m 100 m

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Αδιαπέρατος Σχηματισμός Γύψος Υδροπερατός Αδιαπέρατος Γύψος

Ενεργό Έγκοιλο Πρώϊμο Έγκοιλο Μέτρια Υδροπερατός Σχηματισμός

ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ
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ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΕΥΣΤΑΘΕΙΑ ΥΠΟΓΕΙΟΥΥΠΟΓΕΙΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥΕΓΚΟΙΛΟΥ
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c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΑΧΟΥΣ ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ - ΕΜΒΑΔΟΥ
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΑΣΗΣΒΑΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
GISGIS

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΒΙΑΝΝΟΣΒΙΑΝΝΟΣ
ΚΡΗΤΗΚΡΗΤΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ
ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

Η ΡΗΞΙΓΕΝΗΣ ΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΑΠΟ ΑΕΡΟΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ
ΚΑΙ ΣΥΝΔΕΣΗ ΤΗΣ ΜΕ ΤΟ ΝΕΟΤΕΚΤΟΝΙΚΟ ΠΕΔΙΟ -
ΕΝΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

ΚΑΡΣΤΙΚΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ

Δρ. Ι. ΚΑΡΦΑΚΗΣ
Τεχνικός Γεωλόγος



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣτόχοςΣτόχος

ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση τηςτης
ΡηξιγενούςΡηξιγενούς

ΤεκτονικήςΤεκτονικής καικαι ηη
σύνδεσήσύνδεσή

τηςτης μεμε καρστικέςκαρστικές δομέςδομές
καικαι φαινόμεναφαινόμενα

ΕντοπισμόςΕντοπισμός
γεωμορφώνγεωμορφών πουπου συνδέονταισυνδέονται
μεμε καρστκαρστ όπωςόπως ταπεινώσειςταπεινώσεις, , 
καταβόθρεςκαταβόθρες, , εδαφικέςεδαφικές ρωγμέςρωγμές

κκ..αα..



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΑΠΟ ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ
ΥΠΑΙΘΡΟΥ

ΔΕΔΟΜΕΝΑΔΕΔΟΜΕΝΑ ΠΟΥΠΟΥ

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ

ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΤΩΝΤΩΝ
ΘΕΣΕΩΝΘΕΣΕΩΝ

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ
ΑΠΟΑΠΟ GPSGPS

ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗ
ΕΙΚΟΝΑΕΙΚΟΝΑ

LANDSATLANDSAT 77--ΤΜΤΜ
((77κανάλιακανάλια σεσε

ψηφιακήψηφιακή μορφήμορφή))

ΑΝΑΛΟΓΙΚΟΙΑΝΑΛΟΓΙΚΟΙ
ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟΙΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣΧΑΡΤΕΣ

ΚΛΙΜΚΛΙΜ.1:5000.1:5000

ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑ
ΔΕΔΟΜΕΝΑΔΕΔΟΜΕΝΑ
ΤΟΥΤΟΥ QUICKQUICK

BIRDBIRD

ΜΑΥΡΟΑΣΠΡΕΣΜΑΥΡΟΑΣΠΡΕΣ ΑΑ//ΦΙΕΣΦΙΕΣ
ΚΛΙΜΚΛΙΜ.1:10000.1:10000

1 1 ΒΑΣΗΒΑΣΗ
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΣΕΣΕ

ΔΙΑΤΑΞΗΔΙΑΤΑΞΗ
ARC VIEWARC VIEW--SHAPE SHAPE 

FILESFILES



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

EΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΕΡΜΗΝΕΙΑ
Α/ΦΙΩΝ

ΜΕΤΑΦΟΡΑ
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΕΡΜΗΝΕΙΑΣ ΣΕ
ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΑ
ΥΠΟΒΑΘΡΑ

ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ
ΧΑΡΤΩΝ

ΣΚΑΝΑΡΙΣΜΑ
ΤΩΝ ΧΑΡΤΩΝ

ΦΩΤΟΕΡΜΗΝΕΙΑΣ
ΚΑΙ ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗ
ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΤΟΥΣ

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ
ΣΤΕΡΕΟΓΡΑΦΙΚΗΣ
ΠΡΟΒΟΛΗΣ ΤΩΝ
ΤΕΚΤΟΝΙΚΩΝ
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΑΠΟ ΔΕΔΟΜΕΝΑ
ΥΠΑΙΘΡΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

K4 K2 K1 K5

K6

K7

K3

K8-9

K10K13K12K14

ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ-
ΝΗΣΟΥ

ΑΝΑΦΩΤΙΔΑ

ΚΑΛΟ ΧΩΡΙΟ-
ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΜΑΡΩΝΙΤΟΧΝΗ
ΑΓ.ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ
-ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Κ4

Κ2

Κ1

ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ - ΝΗΣΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  K3

K3

Η ταύτιση των ρηγμάτων ΒΑ-ΝΔ
και ΒΒΑ-ΝΝΔ διεύθυνσης τόσο
στο χάρτη, όσο και στο
διάγραμμα Κ3 είναι προφανής.

ΧΑΡΤΗΣ ΦΩΤΟΕΡΜΗΝΕΙΑΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΑΝΑΦΩΤΙΔΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Το καρστικό έγκοιλο της
φωτογραφίας ελέγχεται
τεκτονικά από την τομή
ρηγμάτων Β035Α και
Β070Α διεύθυνσης.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Κ7

Κ6

Κ5
ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΡΑΔΙΠΟΥ

Εγκαταλειμμένο λατομείο γύψου
Δυτικά της Αραδίππου. 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Πρανές με εμφάνιση γύψου στο
εγκαταλειμμένο λατομείο ΔΝΔ της
Αραδίππου. Διακρίνονται ζώνες
ρηγμάτων που διακόπτουν τη
συνέχεια αυτού του σχηματισμού.
Το καρστικό έγκοιλο ελέγχεται
τεκτονικά από την τομή ρηγμάτων
ΒΔ και ΒΑ διεύθυνσης.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Λατομείο Τόχνης

ΠΕΡΙΟΧΗ ΤΟΧΝΗΣ

Κ13

Κ12



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΑΡΩΝΙ - ΨΕΜΜΑΤΙΣΜΕΝΟΣ

Κ8-9

Κ10

Λειτουργεί σφήνα ολίσθησης
της βραχομάζας ΝΝΑ/κής
διεύθυνσης που οφείλεται
στην τομή των ρηγμάτων ΒΑ
και ΒΔ διεύθυνσης. 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ο σχηματισμός του πρανούς αυτού που
είναι γυψούχες μάργες, είναι έντονα
αποσαθρωμένος και κερματισμένος από
ζώνες ρηγμάτων ΒΒΑ-ΝΝΔ και ΒΔ-ΝΑ
διεύθυνσης.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Η ταύτιση των κυρίων διευθύνσεων που ακολουθούν τα ρήγματα του
διαγράμματος με τα χαρτογραφηθέντα ρήγματα στη δορυφορική εικόνα
είναι προφανής.

Το πρανές με την εμφάνιση γύψων
(θέση Κ14) στο Λατομείο Μουτταγιάκα
διασχίζεται από ρήγματα των οποίων
η επικρατούσα διεύθυνση είναι η
ΒΒΑ-ΝΝΔ. 

ΓΕΡΜΑΣΟΓΙΑ - ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

K15

K16

K17

Κ18

ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΞΥΛΟΥ ΚΑΙ ΕΛΕΝΤΙΟΥ
ΠΑΛΙΑ ΘΕΛΕΤΡΑ

ΔΥΤΙΚΗ ΚΥΠΡΟΣ

Στο διάγραμμα αυτό παρατηρούνται κατά σειρά προτεραιότητας: 
α) Δέσμη ρηγμάτων, σχεδόν κατακόρυφα, Β.ΒΔ-Ν.ΝΑ διεύθυνσης
με ίχνη γράμμωσης που προσδίδει κίνηση με οριζόντιο
χαρακτήρα μετατόπισης β) Μια δέσμη ρηγμάτων ΒΑ-ΝΔ
διεύθυνσης, σχεδόν κατακόρυφα και γ) Μια δέσμη ρηγμάτων ΒΔ-
ΝΑ διεύθυνσης, μεγάλης γωνίας κλίσεως, με κλίση του επιπέδου
πότε προς τα ΒΑ και πότε προς τα ΝΔ.
Ενδεχόμενα τα ρήγματα αυτά, οφείλονται στο νεοτεκτονικό
εφελκυστικό πεδίο των τάσεων ΒΒΑ - ΝΝΔ διεύθυνσης, όπως
αυτά για παράδειγμα της περιοχής Μουτταγιάκα.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Κ19-21
Πρανές με εμφάνιση καρστικού εγκοίλου σε
γυψούχα στρώματα, νότια του Στρουμπίου.
Το έγκοιλο ελέγχεται από ρήγμα διεύθυνσης
περίπου Α-Δ (Β080Α). Αυτή η διεύθυνση
ρηγμάτων είναι και η επικρατούσα στην
ευρύτερη περιοχή.

ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΤΡΟΥΜΠΙΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΞΕΤΑΣΗΣ
ΚΑΡΣΤΙΚΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

(α) Τρισδιάστατη παράσταση των κύριων ασυνεχειών (ρήγματα - επιφάνεια στρώσης) πάνω στο δίκτυο
SCΗΜΙDΤ (νότιο ημισφαίριο) με τη μορφή μέγιστων κύκλων και των γραμμών τομής τους και (β) η
γραφική παρουσίαση (απεικόνιση) των γεωμετρικών δεδομένων των τριών επιφανειών ασυνέχειάς του. 
Προκύπτουν τρεις πλευρές ενός παραλληλεπιπέδου που με διπλασιασμό τους στο χώρο δίνουν ένα
πλήρες παραλληλεπίπεδο με ΝΔ/κή διεύθυνση κλίσης. Στο ίδιο διάγραμμα έχει τοποθετηθεί και η
διεύθυνση (Β1200Α) του άξονα του δρόμου Αργοστολίου–Ληξουρίου στη θέση των σπηλαιωδών
εμφανίσεων. Το σχήμα και η διεύθυνση κλίσης αυτού του παραλληλεπιπέδου, που θα μπορούσε να
θεωρηθεί ως το κατά προσέγγιση σχήμα της σπηλαιώδους εμφάνισης στο χώρο, μπορεί να φανερώσει τη
μη ύπαρξη άμεσου κινδύνου αστοχίας του δρόμου. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ
ΚΑΡΣΤΙΚΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Οι επιπτώσεις των καρστικών φαινομένων στο δομημένο περιβάλλον
είναι αρκετά μεγάλες. Η Φωτογεωλογία σε συνδυασμό με την ανάλυση
των στοιχείων υπαίθρου αποδεικνύεται ότι μπορεί να συμβάλλει στην
γνώση των καρστικών δομών συνεισφέροντας στη γεωλογική, τεκτονική
και τεχνικογεωλογική έρευνα.

Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με:
• Χαρτογράφηση της ρηξιγενούς τεκτονικής και επιφανειακών καρστικών

γεωμορφών (δολίνες, καταβόθρες, εδαφικές διαρρήξεις).
Τα στοιχεία αυτά εμπεριέχονται στους διάφορους θεματικούς χάρτες (π.χ. γεωλογικοί, 
γεωτεχνικοί) που κατασκευάστηκαν στα πλαίσια εκτέλεσης του όλου έργου.

• Πιστοποίηση στην ύπαιθρο του ρηξιγενούς σχεδίου καθώς και συλλογή
τεκτονικών δεδομένων μικρο – μέσοσκοπικού πεδίου.

• Συνεπεξεργασία όλων των δεδομένων – ανάλυση.
• Πρόταση.

ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΠΟΛΥ ΓΙΑ ΤΗΝ ΥΠΟΜΟΝΗ ΠΟΥ ΔΕΙΞΑΤΕ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

(Αρ. Προκήρυξης 11/2004)

ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΚΑΡΣΤΙΚΩΝ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ––ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΦΟΡΕΑΣΦΟΡΕΑΣ ΑΝΑΘΕΣΗΣΑΝΑΘΕΣΗΣ

ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ

ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΜΑΔΑΟΜΑΔΑ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ
ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΕΥΤΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ

GEOINVEST LTD
ΓΕΩΕΡΕΥΝΑ

Κ. Β. ΣΤΕΡΓΙΟΠΟΥΛΟΣ
ΤΕΧΝΙΚΟΣ ΓΕΩΛΟΓΟΣc  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΜΑΔΑΟΜΑΔΑ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ
Ελευθερία Πογιατζή
Παναγιώτης Σαμπατακάκης
Πέτρος Κάρμης
Αλέξανδρος Δημητριάδης
Αναστασία Κουτσουβέλη
Νικολάου Νικόλαος
Ιωάννης Καρφάκης
Μαριάνθη Στεφούλη
Ναταλία Σπανού
Ιωάννης Λάππας
Δημήτρης Κανάρης
Γεώργιος Κούκης
Κώστας Κοντοδήμος

Αντρέας Σιαθάς
Neboisa Marinkovic
Κυριάκος Λουκά
Δέσπω Παπαχαραλάμπους
Χρίστος Σιαθάς
Γεωργία Κεφάλα
Μίλτων Δημοσθένους
Ελισάβετ Ντότσικα

Κωνσταντίνος Στεργιόπουλος



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

1.  ΚΥΡΙΟΙ ΣΤΟΧΟΙ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΖΩΝΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΧΑΡΤΩΝ
ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΣ

ΠΡΟΤΑΣΗ ΜΕΤΡΩΝ ΓΙΑ ΑΣΦΑΛΗ ΔΟΜΗΣΗ
ΣΕ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΟΙΚΙΣΤΙΚΗΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

2.   ΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΚΑΙ ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟΥ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Ανασκόπηση Βιβλιογραφίας
Γεωλογικές Χαρτογραφήσεις (Χάρτες/Γεωλ. Τομές)
Ανόρυξη Γεωτρήσεων/Επί Τόπου Δοκιμές/ 
Δειγματοληψία
Γεωφυσικές Διασκοπήσεις
Υδρογεωλογική Μελέτη Γυψούχων Σχηματισμών
Γεωχημική/ Υδροχημική Μελέτη
Εργαστηριακές Δοκιμές/ Αναλύσεις



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

3.   ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ/ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ

• Κοκκομετρικές Διαβαθμίσεις
• Χαρακτηριστικά Πλαστικότητας (Όρια Atterberg)
• Ειδικό και Φαινόμενο Βάρος
• Αντοχή στην Ανεμπόδιστη Θλίψη, κλπ.

Με τη Στατιστική Αξιολόγηση όλων των Γεωτεχνικών
Παραμέτρων, από εργασίες υπαίθρου και

εργαστηριακές δοκιμές, ετοιμάστηκαν πίνακες με τα
γεωτεχνικά χαρακτηριστικά όλων των εδαφών/ 
πετρωμάτων που δομούν τις περιοχές μελέτης.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

BS5930:1999 + ΤΟΠΙΚΗ ΟΡΟΛΟΓΙΑ για χαρακτηρισμό
(ονομασία), για κατάταξη με βάση τα SPT, τα χαρακτηριστικά
πλαστικότητας και τις αντοχές στην ανεμπόδιστη θλίψη.

JAN FARMER,  για κατάταξη της βραχομάζας σε κατηγορίες
με βάση τη ποιότητα της, RQD

MITCHELL et all, για καθορισμό της γωνίας εσωτερικής
τριβής, φ, στη βάση των αποτελεσμάτων των δοκιμών SPT.
ΗΟΕΚ & ΒΡΑΥ, για καθορισμό της γωνίας εσωτερικής

τριβής και της συνοχής των πετρωμάτων των γεωλογικών
σχηματισμών Καλαβασού και Πάχνας. 

4.   ΠΡΟΤΥΠΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ
ΓΙΑ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΤΩΝ ΕΔΑΦΩΝ ΚΑΙ
ΠΕΤΡΩΜΑΤΩΝ ΣΕ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

5.   ΓΕΩΛΟΓΙΚΟΣ ΧΑΡΤΗΣ «ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΥ ΝΗΣΟΥ»



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

6.α) ΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ
«ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΥ

ΝΗΣΟΥ»



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

6.β) ΓΕΩΛΟΓΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ
«ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ»



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

7.α)   ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ RQD -
ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΥ ΝΗΣΟΥ

ΠΕΤΡΟΓΡΑΦΙΚΟΣ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ
RQD (%)

ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ
(Σύμφωνα με

Terzaghi)
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΛΑΒΑΣΟΥ

ΓΥΨΟΣ 51 FAIR 1 – 2

ΓΥΨΟΥΧΑ
ΜΑΡΓΑ 84 GOOD 3 – 4

ΓΥΨΟΥΧΟΙ
ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ 52 FAIR 5

ΓΥΨΟΥΧΟΙ
ΠΗΛΙΤΕΣ 34 POOR 5 – 6

ΜΑΡΓΑ, 
ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ ΚΑΙ

ΠΗΛΙΤΕΣ
93 EXCELLENT 1 – 2



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

7.β)   ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ RQD -
ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΠΕΤΡΟΓΡΑΦΙΚΟΣ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ

ΜΕΣΟΣ
ΟΡΟΣ RQD 

(%)

ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ
(Σύμφωνα με

Terzaghi)
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΛΑΒΑΣΟΥ

ΓΥΨΟΣ 21 VERY POOR 6 – 7
ΓΥΨΟΥΧΑ ΜΑΡΓΑ 54 FAIR 5

ΓΥΨΟΥΧΟΙ
ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ ΚΑΙ

ΠΗΛΙΤΕΣ
17 POOR 5 – 6

ΑΝΑΖΥΜΩΜΕΝΗ ΚΑΙ
ΣΑΘΡΗ ΜΑΡΓΑ 43 POOR 5 – 6

ΜΑΡΓΑ 48 VERY POOR 6 – 7
ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ ΚΑΙ

ΠΗΛΙΤΕΣ 62 FAIR 5

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΠΑΧΝΑΣ
ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ ΠΑΧΝΑΣ 93 EXCELLENT 1 – 2



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

8.α)  ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΥ ΝΗΣΟΥ
ΓεωλΓεωλ. . ΣχηματισμόςΣχηματισμός ΠάχοςΠάχος (m)(m) SPTSPT RQDRQD φφ** CC**** ((kPakPa))

ΣΥΓΧΡ. ΑΠΟΘΕΣΕΙΣ
ΚΟΙΤΗΣ ΧΕΙΜΑΡΡΟΥ

Μέχρι 7
Μ.Ό.: <5

>60
Λεπτά: 25-40 – Χαλίκια: >42°

Λεπτά: ~34-39° –

ΓΥΨΟΣ 15 – 0 – 50 (V. Poor to 
Good – 3-7) (20-27°) 11,4-21,3 

(1-20)

ΓΥΨΟΥΧΟΣ
ΠΗΛΙΤΗΣ 3 – 34 (Poor – 5-6) (20-27°) (1-20)

ΓΥΨΟΣ (ΣΕΛΕΝΙΤΗΣ) 27 – 28 – 97 (Poor to 
Excel. – 1-6)

ΠΗΛΙΤΗΣ 9 – 88 – 93 (Good to 
Excel. – 1-4) (20-27°) (1-20)

ΓΥΨΟΥΧ.ΙΛΥΟΛΙΘΟΣ
ΚΑΙ ΠΗΛΙΤΗΣ 9 – 66 – 70 (Fair – 5) (20-27°) (1-20)

ΠΑΛΙΕΣ ΚΑΙ ΣΥΓΧΡ. 
ΠΡΟΣΧΩΣΕΙΣ

Μέχρι 25
Μ.Ό.: 10-15 15 – 40 – ~30°– 35° –

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΛΑΒΑΣΟΥ
ΙΛΥΟΛΙΘΟΣ

(ΠΡΟΣ ΜΑΡΓΑ) 36 – 93 – 100
(Excellent – 1-3) (20-27°) (1-20)

ΙΛΥΟΛΙΘΟΣ ΚΑΙ
ΠΗΛΙΤΗΣ 4,00 – 27,50 – 51 – 100 (Fair to 

Excel. – 1-5) (20-27°) (1-20)

ΓΥΨΟΥΧΑ ΜΑΡΓΑ 9 – 74 – 93 (Fair to 
Excel. – 1-5) (20-27°) (1-20)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

8.β)  ΔΙΑΦΟΡΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ
ΓεωλΓεωλ. . ΣχηματισμόςΣχηματισμός ΠάχοςΠάχος (m)(m) SPTSPT RQDRQD φφ** CC**** ((kPakPa))

Προσχώσεις Κοιλάδας
(Παλιές και Σύγχρονες)

7 – 32
Μ. Ό.: 17

3 – 50
Μ. Ό.: 18

– 29°–41° 0

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΛΑΒΑΣΟΥ

ΜΑΡΓΑ 15 – 24 20 – 30 42 – 90 (Poor to 
Good– 3-6)

33°–36°
(20-27°)

1,00-1,65

ΓΥΨΟΥΧ. ΙΛΥΟΛΙΘΟΣ 6 – 12 (V. Poor – 6-7) (20-27°) >0,35 (1-20) 

ΙΛΥΟΛΙΘΟΣ 8 – 30 – 27 – 100 (Poor to 
Excel. – 1-6) (20-27°) >0,35 (1-20) 

ΙΛΥΟΛΙΘΟΙ & ΠΗΛΙΤΕΣ 3 – 18 – 13 – 82 (V. Poor to 
Good – 3-7) (20-27°) >0,35 (1-20) 

ΓΥΨΟΥΧΟΙ ΠΗΛΙΤΕΣ 11 – 9 – 27 (V. Poor to 
Poor – 5-7) (20-27°) >0,35 (1-20) 

ΑΠΟΣΑΘΡ. ΜΑΡΓΑ 3 – 10 2 – 50 8 – 80 (V. Poor to 
Good – 3-7)

<28°–41°
(20-27°)

0,2-0,7(1-20) 

ΓΥΨΟΥΧΑ ΜΑΡΓΑ 3 – 22 18 – 40 10 – 90 (V. Poor to 
Good – 3-7)

33°–39°
(20-27°)

0,2-0,7(1-20) 

ΓΥΨΟΣ 6 – 19,5 – 0 – 67 (V. Poor to 
Fair – 5-7) (20-27°) 0,65–1,50 

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΠΑΧΝΑΣ
ΠΑΧΝΑ Min. βάθος 64 – 93 Excel. (1-2) – >0,35 (1-20) 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

9.   Η ΣΥΝΘΕΣΗ ΤΩΝ ΠΙΟ ΠΑΝΩ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ:

Βοήθησε στην Κατανόηση των Καρστικών
Φαινομένων στις Περιοχές Μελέτης (Πώς
Δημιουργούνται; Σε ποια Φάση Ωριμότητας
βρίσκονται; Που μπορεί να συναντηθούν; Πως
εκδηλώνονται στην επιφάνεια;)
Έδωσε τα απαραίτητα στοιχεία για να προχωρήσει η
Ζωνοποίηση και Ετοιμασία Χαρτών Καταλληλότητας
και οι Προτάσεις Μέτρων για Ασφαλή Δόμηση.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

10.   ΤΡΟΠΟΣ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΤΑΒΟΘΡΑΣ
ΑΠΟ ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΥΣΗ ΥΠΟΓΕΙΟΥ ΚΕΝΟΥ. 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

11.   Μετανάστευση Υπόγειου Κενού και
Τυπική Επιφανειακή Εκδήλωση. 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

12. ΜΕ ΒΑΣΗ ΕΜΠΕΙΡΙΕΣ ΑΠΟ ΤΟ ΜΕΤΑΛΛΛΕΥΤΙΚΟ
ΧΩΡΟ ΟΙ ΚΥΡΙΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ
ΤΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΙ ΓΕΝΙΚΑ ΤΗ ΜΟΡΦΗ ΤΩΝ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΕΚΔΗΛΩΣΕΩΝ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΕΙΝΑΙ:
- ΟΙ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΕΓΚΟΙΛΩΝ
- ΤΟ ΠΑΧΟΣ ΚΑΙ ΤΑ ΓΕΩΜΗΧΑΝΙΚΑ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ ΒΡΑΧΩΔΩΝ
ΚΑΙ ΧΑΛΑΡΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ.

ΤΟ ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟ ΜΕΓΙΣΤΟ ΜΗΚΟΣ
ΜΕΤΑΝΑΣΤΕΥΣΗΣ ΤΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ ΜΕΣΑ ΣΕ
ΒΡΑΧΩΔΕΙΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥΣ ΕΙΝΑΙ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ ΤΩΝ
8-10 ΦΟΡΕΣ ΤΟ ΥΨΟΣ ΤΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ. 



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

13.   Κριτήρια για τον Καθορισμό Ζωνών
Επικινδυνότητας: 

• Πάχος των στρωμάτων γύψου και γενικά το
συνολικό πάχος του ορίζοντα των εβαποριτών.

• Παρουσία ή όχι καρστικών φαινομένων, τύπος, 
μέγεθος, κατανομή και βάθος εμφάνισης τους

• Βάθος εντοπισμού των γύψων και κατ’ επέκταση
πάχος υπερκειμένων.

• Είδος και μηχανικά χαρακτηριστικά των
υπερκειμένων (πλαστικότητα, παραμορφωσιμότητα, 
κλπ).

• Παρουσία ή όχι υπόγειου νερού και αυξομειώσεις
της στάθμης του

• Διαλυτότητα
• Γενικά γεωτεχνικά δεδομένα.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

14.   Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του συνόλου των
γεωερευνητικών εργασιών στα πλαίσια της μελέτης

προέκυψε ότι στην Κύπρο επικρατούν

2 ΤΥΠΟΙ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΓΕΝΕΣΗΣ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ

• Μοντέλο Τύπου «Πέρα Χωριού Νήσου» –
Ώριμη Φάση

• Μοντέλο Τύπου «Αραδίππου» – Πρώιμη
Φάση



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

15.   ΜΟΝΤΕΛΟ ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΥ ΝΗΣΟΥ
Στα πλαίσια της μελέτης χρησιμοποιήθηκαν τα
στατιστικά στοιχεία του ΤΓΕ που αφορούσαν τις

καταβόθρες, όπως:

ο χρόνος εμφάνισης,
η απόσταση από το μέσο ρου του ποταμού,
το πάχος των υπερκειμένων

των χαλαρών εδαφικών υλικών,
των γυψούχων μαργών,

η μέγιστη διάμετρος και τέλος
το εμβαδόν τους



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΑΧΟΥΣ ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ - ΕΜΒΑΔΟΥ
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16. Με επεξεργασία των στοιχείων που συλλέχθηκαν
προέκυψαν τα ακόλουθα γραφήματα.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΑΧΟΥΣ ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ - ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

18. Από τον συσχετισμό αυτό φαινεται πως δεν
υπάρχει σαφής σύνδεση του εμβαδού και της
διαμέτρου των καταβοθρών με το πάχος των
υπερκειμένων και αυτο παρά το γεγονός ότι η
μεγαλύτερη σε εμβαδόν καταβόθρα αντιστοιχεί και σε
μεγάλο πάχος υπερκειμένων.

Γενικά υπάρχει μία τάση το εμβαδόν των καταβόθρων
να κυμαίνεται από 20 έως 300 τετραγωνικά μέτρα και
το πάχος των υπερκειμένων να κυμαίνεται μεταξύ 8 
και 30 μέτρων.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

20. Ο μεγαλύτερος αριθμός καταβόθρων απαντά στη
ζώνη 30-60 μέτρων, που ουσιαστικά βρίσκονται ακόμη
μέσα στην ευρεία κοίτη. Οι νεότερες καταβόθρες έχουν
τη τάση να απομακρύνονται από την κοίτη, γεγονός
που ενισχύει την διαπίστωση ότι οι καταβόθρες
ουσιαστικά προκαλούνται από τη μηχανική δράση του
νερού, το οποίο ξεπλένει τα υλικά πλήρωσης. Με την
απόπλυση αρχικά των καρστικών αγωγών που
βρίσκονται εγγύς της κοίτης, το νερό στη συνέχεια
μπορεί να φθάσει με μεγαλύτερη ευκολία από ότι πριν, 
σε πιο απομακρυσμένα σημεία.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΠΑΧΟΥΣ ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ - ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΑΞΟΝΑ 
ΡΕΜΑΤΟΣ
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

22. Σαν γενικό συμπέρασμα από αυτή τη στατιστική
ανάλυση θα μπορούσε να αναφερθεί πως: 
Οι νεώτερες καταβόθρες τείνουν να απομακρύνονται
από τον ποταμό.
Λόγω της κλίσης των στρωμάτων (από την κοίτη του
ποταμού βυθίζουν προς βορρά) αυξάνεται και το πάχος
των υπερκειμένων όσο μεγαλώνει η απόσταση από
αυτόν.
Παρατηρείται, δηλαδή, μια σύμπτωση της αύξησης του
πάχους των υπερκειμένων με την μετανάστευση των
καταβόθρων, χωρίς όμως αυτό να σημαίνει πως τα
υπερκείμενα στρώματα διαδραματίζουν και σημαντικό
ρόλο στην εμφάνιση των καταβόθρων.
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Καθοριστικός παράγοντας είναι και το βάθος της
στάθμης του υδροφόρου ορίζοντα αφού η μηχανική
δράση του νερού μειώνεται όταν φθάσει στον μόνιμο
υδροφορέα λόγω της μείωσης της ταχύτητας του νερού. 
Στην προκειμένη περίπτωση, ο παράγοντας της
απόστασης από την κοίτη φαίνεται να ενέχει
μεγαλύτερη βαρύτητα από τους υπόλοιπους για την
εμφάνιση των καταβόθρων, με δευτερεύοντα τη στάθμη
του υπόγειου νερού και το πάχος των υπερκειμένων.
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Απόσταση από κοίτη ενεργού ποταμού (Max. 137m).
Πάχος και είδος υπερκειμένων. (Max. πάχος

υπερκειμένων κάτω από καταβόθρα, 54 m (9 m χαλαρά
εδαφικά υλικά και 45 m γυψούχες μάργες). H
συγκεκριμένη καταβόθρα βρίσκεται εντός της κοίτης, 
από τη θέση αυτή διέρχονται δύο τεμνόμενες ρηξιγενείς
ζώνες, και ως εκ τούτου το νερό εισρέει ελεύθερα μέσω
των κατακόρυφων διακλάσεων και φθάνει τους
γυψούχους ορίζοντες.)

Στάθμη υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα. 

23.   Εξειδικευμένα Κριτήρια για το Μοντέλο Τύπου
«Πέρα Χωριό – Νήσου»

(με σειρά λανθάνουσας βαρύτητας)
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24.
• Με βάση την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της
μελέτης συνάγεται πως η περιοχή Νήσου βρίσκεται σε
«Ώριμη» φάση από πλευράς καρστικοποίησης. Αυτό
επιβεβαιώνεται από τη συχνότητα εντοπισμού
εγκοίλων ανενεργών (πληρωμένων με υλικό
αποσάθρωσης) και μάλιστα σε βάθη που δεν υπάρχει
άμεση επαφή με τα ποτάμια υλικά του ποταμού Γιαλιά.

• Υπάρχει άμεση εισροή του επιφανειακού νερού στο
σχηματισμό της γύψου.

• Η δημιουργία των καταβόθρων σχετίζεται κυρίως με τη
δράση του νερού του ποταμού Γιαλιά, κυρίως με την
απόπλυση παλαιών πληρωμένων καρστικών
εγκοίλων και δευτερευόντως με τη διεύρυνση των
καρστικών λόγω μηχανικής διάβρωσης.

• Η ικανότητα διάλυσης του υπόγειου νερού είναι
περιορισμένη και έτσι η καρστικοποίηση περιορίζεται
στις περιοχές επηρεασμού από τον ποταμό Γιαλιά.
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25.   ΜΟΝΤΕΛΟ ΤΥΠΟΥ «ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ»
• Η περιοχή Αραδίππου χαρακτηρίζεται ως ένα

«Σύστημα υπόγειου καρστ», σε «πρώιμη» φάση.
• Το επίπεδο της γύψου και του καρστ είναι σε
σημαντικό βάθος και έτσι δεν υπάρχει άμεση επαφή με
τα επιφανειακά νερά. Η διαλυτική ικανότητα του
υπόγειου νερού είναι σημαντικά αυξημένη σε σχέση με
την περιοχή Πέρα Χωριό – Νήσου.

• Στην επιφάνεια έχουν αναπτυχθεί επιμήκεις εδαφικές
ρωγμές οι οποίες συμπίπτουν με τις διευθύνσεις των
δύο συστημάτων ρηγμάτων της περιοχής. Το πάχος
των υπερκειμένων στη ζώνη εκδήλωσης των ρωγμών
εκτιμάται ότι κυμαίνεται μεταξύ 32 και 45 μέτρων. 
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Το πάχος των υπερκειμένων,
Η διεύρυνση των υπόγειων καρστικών εγκοίλων
από τη διαλυτική δράση του υπόγειου νερού, και
Τα συστήματα των ρηγμάτων της περιοχής, τα
οποία επιτρέπουν την κυκλοφορία νερού κατά
μήκος τους και κατά συνέπεια δημιουργούνται
συνθήκες επιλεκτικής διάβρωσης.

26.   Κύριοι Παράγοντες στον Μηχανισμό Γένεσης
των Καταβοθρών στην Περιοχή Αραδίππου
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• Το πάχος υπερκειμένων (Στις περιπτώσεις όπως η
Αραδίππου, στην οποία δεν υπάρχει άμεση εισροή
μεγάλων ποσοτήτων νερού στον γυψούχο υδροφορέα
(λόγω του μεγάλου πάχους υπερκειμένων, τα οποία ως
επί το πλείστον είναι αδιαπέρατα αλλά και της μη
ύπαρξης σε άμεση γειτνίαση ενεργής κοίτης), τα 50 μέτρα
θεωρούνται σαν ασφαλές πάχος υπερκειμένων, 
συνεκτιμώντας τα ευρήματα στην περιοχή αλλά και την
γενικότερη εμπειρία σε υπόγεια έργα).  
• Η Διαλυτική Δράση Υπόγειου Νερού (όπως προκύπτει
από το υδροχημικό καθεστώς του υδροφορέα).
• Τα Συστήματα Ρηγμάτων Περιοχής.

27.   Εξειδικευμένα Κριτήρια για το Μοντέλο Τύπου
«Αραδίππου»

(με σειρά λανθάνουσας βαρύτητας)
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ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΤΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ
Βοήθεια στο Μηχανικό

Διασαφηνίζεται η στρωματογραφία των Περιοχών
Μελέτης.
Καταγράφεται το βάθος και το πάχος των γυψούχων
σχηματισμών και κατ’ επέκταση το βάθος στο οποίο
μπορεί να έχουν τη γένεση τους τα έγκοιλα λόγω
διάλυσης τους.
Με βάση το πάχος και το βάθος των γυψούχων
στρωμάτων μπορεί να εκτιμηθεί η έκταση και η μορφή
των επιφανειακών εκδηλώσεων των φαινομένων
αυτών.
Επομένως και ο βαθμός επικινδυνότητας των περιοχών
με παρουσία γύψων.
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Βοήθεια στο Μηχανικό (συνέχεια)

Μπορεί με βάση τα πιο πάνω να εκτιμηθεί ποιο είναι το
ασφαλές βάθος που εντοπίζονται τα γυψούχα
στρώματα, δλδ. ποιο πρέπει να είναι το πάχος των
υπερκειμένων (σε συσχετισμό με την έκταση και το
βάθος των γύψων) για να θεωρείται ασφαλής η
δόμηση.
Καθορίζονται ζώνες με διάφορο βαθμό
επικινδυνότητας. Πέραν των εντελώς ακατάλληλων, 
λόγω του βαθμού επικινδυνότητας, οι περιοχές με
χαμηλότερο βαθμό θα μπορούσαν να αξιοποιηθούν εφ’
όσον διασαφηνίζονται οι συνθήκες του υπεδάφους.
Ιδιαίτερα με την δραματική αύξηση της αξίας της γης.
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Βοήθεια στο Μηχανικό (συνέχεια)

Όσον αφορά τις περιοχές που δεν αποκλείονται
εντελώς αλλά και άλλες γυψούχες περιοχές που δεν
συμπεριλήφθηκαν στην μελέτη, απαιτείται για κάθε
οικοδομή ή άλλη ανάπτυξη, μια λεπτομερής γεωλογική/ 
γεωτεχνική μελέτη που να διασαφηνίζει τις συνθήκες
του υπεδάφους (βάθος, πάχος γυψούχων στρωμάτων, 
παρουσία ή όχι εγκοίλων, παρουσία υπόγειου νερού, 
τυχόν περιοδική παρουσία νερού) αλλά και να
προβλέψει κατά πόσον είναι πιθανή η ανάπτυξη
εγκοίλων στο μέλλον.
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Βοήθεια στο Μηχανικό (συνέχεια)

Για τη Ζωνοποίηση των Περιοχών Μελέτης και για
Ασφαλή Μέτρα Δόμησης ακολουθούν Παρουσιάσεις
Συναδέλφων.
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Λιθοστρωματογραφικός διαχωρισμός και
Χαρτογράφηση των ΑνωΜειοκαινικών-

Πλειοκαινικών σχηματισμών.
Νεοτεκτονικές παρατηρήσεις

Δρ. Αναστασία ΚΟΥΤΣΟΥΒΕΛΗ
Γεωλόγος Δ/νσης Τεχνικής Γεωλογίας του Ι.Γ.Μ.Ε.

ΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ
ΚΥΠΡΟΥ- ΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΣΤΟ ΔΟΜΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΜΕΡΟΣ Α΄
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Είναι γνωστό ότι παλαιοκλιματικές αλλαγές,  που έλαβαν χώρα
στην Ανατολική Μεσόγειο κατά την κρίση αλατότητας του
Μεσσηνίου, άφησαν έντονα τα ίχνη τους και στην Κύπρο, όπως
μαρτυρούν οι σημαντικές εμφανίσεις γύψων και γυψούχων μαργών
που απαντώνται στο νησί. Η απόθεση τους έγινε σε μικρές λεκάνες
(υπολεκάνες) με αποτέλεσμα να παρατηρούνται τοπικά λιθολογικές
διαφοροποιήσεις. 

Αλλά και η περίοδος μετάβασης από το Μεσσήνιο στο Πλειόκαινο
χαρακτηρίζεται από γρήγορες κλιματικές διακυμάνσεις και έντονη
τεκτονική δραστηριότητα, που αποτυπώνονται στην λιθολογία και
την δομή των γεωλογικών σχηματισμών που αποτέθηκαν κατά την
περίοδο αυτή στην περιοχή. 
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Kατανομή των Εβαποριτών του Μεσσηνίου στη Μεσόγειο, βάσει σεισμικών
δεδομένων ανάκλασης και βαθμονόμησης από γεωτρητικά δεδομένα (κατά
Rouchy and Caruso, 2004). 
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Στις περιοχές ενδιαφέροντος του προγράμματος
ΑΡΑΔIΠΠΟΥ, ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ ΝΗΣΟΥ, ΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ, 

ΜΟΥΤΑΓΙΑΚΑ, ΜΑΡΩΝΙ, ΤΟΧΝΗ
και ΠΑΦΟΣ

έγινε Γεωλογική Χαρτογράφηση σε κλίμακα 1:5.000. Στην εργασία
πεδίου συμμετείχαν οι:

Κυριάκος Λούκα, Κλεώπας Χατζηχαραλάμπους
και Φίλιππος Κατσούρης (περιοχή Πάφου).

Διαχωρίστηκαν 17 κύριοι σχηματισμοί , οι οποίοι με τις κατά θέσεις
υποδιαιρέσεις που έγιναν στους γεωλογικούς σχηματισμούς
Καλαβασού, Πάχνας και Λευκάρων, ανέρχονται συνολικά στους 27. 
Οι διαχωρισμοί αυτοί βασίστηκαν σε βιβλιογραφικά δεδομένα και
στις υπαίθριες παρατηρήσεις μας.

Από τις περιοχές μελέτης η μεγαλύτερη ποικιλία λιθοστρωματογρα-
φικών υποδιαιρέσεων απαντάται στην περιοχή «Πέρα Χωριό
Νήσου» (13 λιθοστρωματογραφικοί σχηματισμοί) και η μικρότερη
στην περιοχή «Άγιος Αθανάσιος» (4 λιθοστρωματογραφικοί σχημα-
τισμοί).
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Ο σημαντικότερος και πλέον ενδιαφέρων διαχωρισμός που έγινε
στο πλαίσιο του έργου είναι στον Σχηματισμό Καλαβασού, ο οποίος
συνδέεται άμεσα με τα καρστικά φαινόμενα που εξετάζονται και έχει
ως ακολούθως:

Ανώτερες γύψουχες μάργες Καλαβασού: Γυψούχες μάργες με μετα-
φερμένα τεμάχια γύψου 1-2cm, υπόλευκου– γκρίζου χρώματος, που
στα βαθύτερα μέλη είναι σκληρές, με εμφάνιση οξειδώσεων. Κατά
θέσεις οι γυψούχες μάργες είναι αποσαθρωμένες/ τεκτονισμένες, με
χάλικες κερατολιθικής κυρίως προέλευσης.

Γύψοι αδιαίρετοι: (μάρμαρα, σελενίτης, σακχαροειδής κλπ) με
επικράτηση του σακχαροειδούς συνήθως, ο οποίος συνίσταται από
παχυστρωματώδεις ορίζοντες.

Γύψοι– Σελενίτης: Συνίσταται από διαφανείς διδύμους κρυστάλλους
γύψου και απαντάται σε επιμήκεις οριζόντιες επιφάνειες, συνήθως
καθώς και πλησίον ρηξιγενών επιφανειών ή διακλάσεων, όπου
γίνεται η αργή διακίνηση ύδατος.

Στρωσιγενής σελενίτης: Ενστρώσεις ταινιοειδούς σελενίτη, κατά
τόπους εναλλασσόμενου με στρώσεις κρυστάλλων σελενίτη.
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Ελασματοειδής γύψος (μάρμαρα): Συνίσταται από πολύ λεπτές
ενστρώσεις (<5mm) γύψου σε εναλλαγή. Το χρώμα τους κυμαίνεται
από ανοιχτό κίτρινο έως ανοιχτόφαιο. Περιέχουν υψηλό ποσοστό
βελονοειδών κρυστάλλων. Οι ενστρώσεις αυτές εύκολα
αποχωρίζονται μεταξύ τους, σχηματίζοντας πλάκες (εξ’ ου κι η
ονομασία «μάρμαρο»).

Κατώτερες γυψούχες μάργες Καλαβασού: Εναλλαγές από γυψούχο
φυλλώδη ιλυόλιθο, ανοικτού γκρίζου- μαύρου χρώματος, γυψού-
χους πηλίτες, στιφρό γκρίζο ιλυόλιθο με αυξημένο ποσοστό άμμου
και υπόλευκες ασβεστιτικές μάργες, κυρίως στα βαθύτερα μέλη.

Ο διαχωρισμός αυτός σε συνδυασμό με την έντονη τεκτονική
καταπόνηση που έχει υποστεί κατά θέσεις, ο σχηματισμός
Καλαβασού, είχε σημαντική συμβολή στη κατανόηση και ερμηνεία
των καρστικών φαινομένων που παρατηρούνται στις περιοχές
μελέτης. 
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ΤΡΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ- ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
Περιοχή: ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ- ΝΗΣΟΥ

Χαρτογάφηση σε κλίμακα 1/5.000, και διαχωρισμός των
επιφανειακών γεωλογικών σχηματισμών που εμφανίζονται
στην ευρύτερη περιοχή με λιθοστρωματογραφικά κριτήρια. 

Μορφοτεκτονικές παρατηρήσεις . 

Σύνταξη Τεχνικο-γεωλογικού Χάρτη κλίμακας 1/2000 στην
στενή περιοχή (μελέτης) εκδήλωσης των φαινομένων, όπου
εκτός από τα στοιχεία υπαίθρου αποτυπώνονται και τα
στοιχεία του γεωτρητικού προγράμματος καθώς και όσων
γεωτρήσεων έχουν γίνει στην περιοχή κατά καιρούς.

Απεικόνιση των τεκτονικών στοιχείων υπαίθρου, αεροφωτο-
γραφιών κλπ .

Σύνταξη γεωλογικών- γεωτεχνικών τομών .
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Στην περίπτωση της περιοχής Πέρα Χωριό– Νήσου λόγω
των έντονων καρστικών φαινομένων (καθίζηση παλαιού
δρόμου Λευκωσίας Λεμεσού, καταβόθρες κατά μήκος της
κοίτης του ποταμού Γιαλία, εντός της οικιστικής περιοχής
του χωριού Νήσου),έγιναν 5 τομές. 

Ο σχηματισμός Καλαβασού έχει περιορισμένη επιφανειακή
εμφάνιση καθ’ όσον απαντώνται μόνον οι κατώτερες γυψού-
χες μάργες σε μία επιμήκη εμφάνιση με διεύθυνση Α– Δ και
μικρά υπολείμματα γύψου σε ασυνεχείς ενστρώσεις γύψου
και σελενίτη. Οι ανώτερες γυψούχες μάργες εμφανίζονται
μόνον στις γεωτρήσεις και φαίνεται να έχουν πάχος 12-25m. 
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Η τεκτονική που έχει επηρεάσει την κυρίως περιοχή μελέτης είναι
ρηξιγενής καθ’ όσον έχουν δράσει ρήγματα μεγάλου μήκους, τα
οποία έχουν επηρεάσει τόσο την ιζηματογένεση, όσο και το
υδρογραφικό δίκτυο με εκτροπές της κοίτης του ποταμού Γιαλία. 

Η ρηξιγενής αυτή τεκτονική έχει δράσει σε δύο κύρια συστήματα
ρηγμάτωσης, όσον αφορά τους ιζηματογενείς σχηματισμούς της
περιοχής. Τα συστήματα αυτά έχουν διευθύνσεις: 

ΒΒΑ-ΝΝΔ έως ΒΑ-ΝΔ
και ΔΒΔ-ΑΝΑ. 

Πρόκειται για κανονικά ρήγματα με σημαντικό άλμα όπως φαίνεται
από τον συσχετισμό των επιφανειακών σχηματισμών μ’ εκείνους
των γεωτρήσεων. 
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Στην Γεωλογική τομή ΡΝ 1-ΡΝ 1΄ οι επιφανειακοί γύψοι μ’
εκείνους που βρίσκουμε στην Γεώτρηση ΚΡΝ-1 έχουν
υψομετρική διαφορά περίπου 30m.

Στη θέση όπου τα δύο αυτά συστήματα ρηγμάτων τέμνονται
εντοπίζεται καταβόθρα. 

Η Τεκτονική παίζει σημαντικό ρόλο στην δημιουργία
φαινομένων καθίζησης καθώς διεκολύνει την κατείσδυση των
υδάτων προς τους γυψούχους ορίζοντες μέσω των
επιφανειών (διακλάσεις- ρήγματα)  που δημιουργεί.
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Ενας χάρτης μπορεί να είναι ένα καλλιτέχνημα
μία επιστημονική καταγραφή

Στην περίπτωση μας ο γεωλογικός χάρτης είναι μία επιστη-
μονική καταγραφή που πρέπει να συνοδεύει κάθε “project”, 
γιατί η γεωλογική– γεωτεχνική χαρτογράφηση στην κατάλλη-
λη κλίμακα δημιουργεί προβληματισμούς και δίνει ερμηνεία
στις γεωλογικές διεργασίες που έχουν καταγραφεί στην
περιοχή μελέτης (την συγκεκριμένη σελίδα του μεγάλου
βιβλίου της Ιστορίας της Γης).

αλλά και ένα πολιτικό ντοκουμέντο
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Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας
Αναστασία ΚΟΥΤΣΟΥΒΕΛΗ
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ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ––ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ
ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΓΕΩΦΥΣΙΚΩΝΓΕΩΦΥΣΙΚΩΝ
ΔΙΑΣΚΟΠΗΣΕΩΝΔΙΑΣΚΟΠΗΣΕΩΝ

ΠέτροςΠέτρος ΚάρμηςΚάρμης
ΓεωφυσικόςΓεωφυσικός M.ScM.Sc Ph.DPh.D

c b s

ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ:: ΥΠΕΥΘΥΝΟΣΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ:: ΑΝΑΝ. . ΥΠΕΥΘΥΝΟΣΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΡΓΟΥΕΡΓΟΥ: : 

ΙΓΜΕΙΓΜΕ ΕλευθερίαΕλευθερία ΠΟΓΙΑΤΖΗΠΟΓΙΑΤΖΗ ΠαναγιώτηςΠαναγιώτης ΣΣΑΜΠΑΤΑΚΑΚΗΣΑΜΠΑΤΑΚΑΚΗΣ
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Δομή παρουσίασης

• Ερευνητικό μοντέλο
• Πρόγραμμα εργασιών
• Βασική θεωρία μεθόδων
• Αποτελέσματα
• - Πέρα Χωριό - Νήσου
• - Αραδίππου
• - Τόχνη
• - Μουτταγιάκα
• Συμπερασματικά σχόλια
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ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΟ

ΚΥΡΙΑΡΧΑ ΜΟΝΤΕΛΑ :
• ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΔΙΑΒΡΩΣΗ – ΑΠΟΣΑΘΡΩΣΗ
• XHMIKH ΔΙΑΛΥΣΗ

Γεωλογικά χαρακτηριστικά

Συσχέτιση στην ανάπτυξη των εγκοίλων με
ζώνες διάρρηξης - τεκτονικές γραμμώσεις
και το σύστημα αποστράγγισης –
διείσδυσης νερού.
Κωνική συμπίεση επιφάνειας υποβάθρου.
Εγκοιλα πληρωμένα με αργιλο-ιλυούχα
υλικά ή κενά.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΦΥΣΙΚΗ ΑΠΟΚΡΙΣΗ
Ηλεκτρικά-Ηλεκτρομαγνητικά ΤΕΜ
• Αυξημένη αγωγιμότητα λόγω πλήρωσης εγκοίλων με

αργιλο-ιλυούχα υλικά. Ζώνες τεκτονισμού – διείσδυσης
νερού.  Αύξηση πάχους εδαφικού μανδύα

• Μειωμένη αγωγιμότητα κενών εγκοίλων σε αγώγιμο
περιβάλλον εδαφικού μανδύα

Mικροβαρυτικά Ελλειψη μάζας λόγω κενού εγκοίλου
SP Φυσικό δυναμικό λόγω εστιασμένης διείσδυση νερού
Σεισμικά Χαρτογράφηση οροφής υποβάθρου. 

Εντοπισμός κενών εγκοίλων ως ζωνών – σωμάτων
χαμηλής ταχύτητας και περιθλάσεων.

Μικρομαγνητικά Μηδενική μαγνήτιση κενού εγκοίλου
GPR Aνακλάσεις και περιθλάσεις ΗΜ κύματος λόγω κενού

εγκοίλου. Απώλεια σήματος σε πληρωμένα έγκοιλα.
ΝΜR Προσδιορισμός υδραυλικής αγωγιμότητας και

περιεκτικότητας νερού σε περιπτώσεις ελεγχόμενες απο
την υδραυλική συμπεριφορά. 
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ΑΝΑΓΚΗ ΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΗΣ ΧΡΗΣΗΣ ΜΕΘΟΔΩΝ
ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ –
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ – ΑΝΘΡΩΠΙΝΩΝ ΠΟΡΩΝ

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΡΓΑΣΙΩΝ Α´ ΦΑΣΗΣ
ΜΕΘΟΔΟΙ

• Ηλεκτρική Τομογραφία
• Ηλεκτρικές διασκοπήσεις (VES)
• Γεωραντάρ (GPR)

Οι εργασίες που εκτελέσθηκαν επικεντρώθηκαν στις περιοχές:
• Αραδίππου, 
• Πέρα Χωριό, 
• Τόχνη (Περβόλια και Γούπες) 
• Μουταγιάκα.
Συνίστανται κύρια σε έρευνες Ηλεκτρικής
Τομογραφίας και Ηλεκτρικων διασκοπήσεων (VES)
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ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΤΟΜΟΓΡΑΦΙΑ (ERT)
• H πλέον διαδεδομένη γεωφυσική μέθοδος για έρευνες
μικρού βάθους

• Ραγδαία ανάπτυξη την τελευταία δεκαετία

• Μεγάλο εύρος εφαρμογών

•Ερευνα Βιομηχανικών ορυκτών (Μπεντονίτης κ.α)
•Υδρογεωλογική έρευνα

•Γεωτεχνική έρευνα
•Διερεύνηση περιβαλλοντικής μόλυνσης, ΧΥΤΑ

•Εντοπισμός εγκοίλων, καρστικών εγκοίλων
•Γεωλογική χαρτογράφηση

•Αρχαιολογική έρευνα
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Ηλεκτρική μέθοδος ειδικής αντίστασης

I
VA (+) M(+) N(-) B (-)

•Mέτρηση διαφοράς δυναμικού (VMN) 
λόγω της εισόδου DC ρεύματος στο
έδαφος (IAB) 

•Η μετρούμενη φαινόμενη ειδική αντί-
σταση είναι η μέση τιμή της πραγματι-
κής τιμής της ειδικής αντίστασης των
υπεδάφιων γεωλογικών σχηματισμών.

•Οι γεωλογικοί σχηματισμοί
διαφοροποιούνται από τις
τιμές ειδικής αντίστασης.
•Η γνώση της ειδικής αντίστα-
σης οδηγεί στον έμμεσο χαρα-
κτηρισμό των γεωλογικών
σχηματισμών και δομών.
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Ειδική αντίσταση (Resistivity)

• Επικάλυψη τιμών ειδικής αντίστασης.
• Η επιτυχής ερμηνεία προαπαιτεί προτέρα γνώση.
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Διάταξη μέτρησης: Resistivity Profiling

Οριζόντια διαφοροποίηση
ειδικής αντίστασης
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Διάταξη μέτρησης :Ηλεκτρική βυθοσκόπηση VES

Κατακόρυφη μεταβολή ειδικής αντίστασης
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Ηλεκτρική Τομογραφία (ERT)
Μέχρι τη δεκαετία του 90 δύο προβλήματα:

1. 2D μετρήσεις απαιτούν τη συλλογή μεγάλων σετ
δεδομένων: μεγάλο χρόνο και ανθρώπινο δυναμικό.

2. Η μετρούμενη ψευδοτομή είναι μια παραμορφωμένη
εικόνα της κατανομής της ειδικής αντίστασης.        
Μόνον ποιοτική ερμηνεία.

Σύγχρονες εξελίξεις:
• Εξοπλισμός: επιτρέπει την ταχεία αυτοματοποιημένη
συλλογή δεδομένων
• Λογισμικό ερμηνείας: αξιόπιστος και ακριβής
προσδιορισμός της ειδικής αντίστασης του υπεδάφους.

ΜετεξέλιξηΜετεξέλιξη τηςτης παραδοσιακήςπαραδοσιακής 2D 2D έρευναςέρευνας σεσε
μέθοδομέθοδο τομογραφικήςτομογραφικής απεικόνισηςαπεικόνισης ERT.ERT.
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c  b  s  

ERT Αλγόριθμοι Αντιστροφής

•Οι αλγόριθμοι αντιστροφής στοχεύουν στο να
ανακατασκευάσουν την πραγματική ειδική αντίσταση
του υπεδάφους.

•Επαναληπτική διαδικασία βελτιστοποίησης: σκοπός ο
προσδιορισμός του υπεδάφιου μοντέλου ειδικής
αντίστασης ρ που παράγει συνθετικά δεδομένα όσο το
δυνατόν πλησιέστερα στα πραγματικά δεδομένα
υπαίθρου.

•Aλγόριθμος αριθμητικής προσέγγισης (FEM,FD)  είναι ο
πυρήνας της διαδικασίας αντιστροφής.
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c  b  s  

ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΥΠΡΟΥ
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c  b  s  

Περιοχή Πέρα Χωριό - Νήσου



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 2D ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗΣ ΓΡΑΜΜΩΝ 1-3
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3D ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ
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Περιοχή Aραδίππου
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c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ VES Ηλεκτρικές Βυθοσκοπήσεις
3                                  5             7
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ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΓΡΑΜΜΗΣ VES 3-7 ME TOMH 3-3´
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c  b  s  

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 2D ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗΣ ΓΡΑΜΜΩΝ 1-4
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c  b  s  

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 2D ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗΣ ΓΡΑΜΜΩΝ 5-11
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c  b  s  

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 2D ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΗΣ ΓΡΑΜΜΩΝ 13-19
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ΤΟΧΝΗ (ΠΕΡΒΟΛΙΑ – ΓΟΥΠΕΣ)
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ΤΟΧΝΗ
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ΤΟΧΝΗ - ΠΕΡΒΟΛΙΑ
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ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ
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ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ ΓΡΑΜΜΕΣ 1-4
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ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ ΓΡΑΜΜΕΣ 9-11
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      M0UTAGIAKA 
3D RESISTIVITY IMAGE
   OF LINES 14 TO 12
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c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΙΚΑ ΣΧΟΛΙΑ
• Εντοπίζονται σε όλες τις περιοχές ανωμαλίες με
χαρακτηριστικά εγκοίλων πλήν της περιοχής
Αραδίππου για το συγκεκριμένο βάθος διασκόπησης. 

• Το σχήμα των ανωμαλιών είναι κυκλικό ή τύπου
χοάνης. Κατά περιπτώσεις η παρουσία του εγκοίλου
υποδηλώνεται από αγώγιμη τεκτονική ασυνέχεια
τύπου χοάνης η οποία ‘μεταναστεύει΄ και ανιχνεύεται
μέχρι την επιφάνεια. 

• Σε όλες σχεδόν τις περιοχές τα έγκοιλα εμφανίζονται
πληρωμένα με αργιλο-ιλυουύχα υλικά. Οι ανωμαλίες
υποδηλώνουν την παρουσία υλικών κορεσμένων με
ρευστά υψηλής αλατότητας.  

• Στην περιοχή της Μουτταγιάκας υπάρχουν ενδείξεις
για πληρωμένα αλλά και κενά έγκοιλα.

• Προτείνεται η επέκταση της γεωφυσικής έρευνας στις
περιοχές Τόχνης και Μουτταγιάκας με χρήση
σύγχρονου συστήματος ηλεκτρικής τομογραφίας και
σε συνδυασμό με μικροβαρυτική έρευνα. 
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΟΧΗ ΣΑΣ
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Η ΓΕΩΧΗΜΙΚΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ
ΤΩΝ ΓΥΨΟΥΧΩΝ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ

ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

EurGeol Αλέξανδρος Δημητριάδης
BSc (Hons), MSc, FGS, FAAG, MIMMM, CEng, CGeol, CSci

Geologist – Mining & Exploration Geologist – Applied Geochemist

www.3dflags.com
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ΔΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ

• ΓΕΝΙΚΑ ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΟΥ
ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ

• ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ & ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ

• ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ
ΑΠΟ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ

• ΥΔΡΟΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

• ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΝΙΚΑ ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΟΥ ΚΑΙ
ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ

ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ
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ΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΟΥ

CaSO4.2H2Ο = Ca2+ + SO4
2- +2H2O

CaSO4.2H2Ο = CaO + SO3 + 2H2O
(32.5 + 46.6 + 20.9)%

Η σύσταση της γύψου κατά τον Dana 
(1966) είναι:
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ΤΟ ΝΕΡΟ ΤΗΣ ΒΡΟΧΗΣ

CO2 + H2Ο = H+ + (HCO3)-

Το pH του νερού της βροχής κυμαίνεται από 4 έως 7.  
Η οξύτητά του προέρχεται κυρίως από το διαλυμένο
CO2, το οποίο ιονίζει το νερό:

Οι χαμηλότερες τιμές του pH μπορεί να οφείλονται
και σε εκκενώσεις κεραυνών, οι οποίες δημιουργούν
νιτρικό οξύ, καθώς και άλλα οξέα σε μικρές
ποσότητες.  

Η παραγωγή CO2 γίνεται επίσης από διεργασίες του
ριζικού συστήματος στο έδαφος με την αντίδραση:

CΗ2Ο + Ο2 = H2Ο + CO2
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ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΓΥΨΟΥ

Η διαλυτότητα της γύψου στο νερό υπό τις
παρακάτω συνθήκες:

• pH 7
• θερμοκρασία 25οC και
• πίεση 1 bar

είναι 2100 mg/l κατά τον Seidell (1958) και
2400 mg/l κατά τους Freeze & Cherry (1979).
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ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΓΥΨΟΥ

Ο Κώστας Κωνσταντίνου από το Τμήμα
Γεωλογικής Επισκόπησης υπολόγισε ότι
διαλύονται κάθε χρόνο στην περιοχή
Μαρωνίου περίπου 1850 m3 γύψου, δηλαδή
4250 τόνοι.  Αυξάνοντας έτσι την
αποθηκευτικότητα του υδροφορέα κατά
1850 m3.
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Οι συνθήκες που προάγουν την ανάπτυξη του
καρστ είναι:

• Ένα καλά αναπτυγμένο σύστημα διακλάσεων,
• Συμπαγής ασβεστόλιθος στην επιφάνεια, ή
στην περίπτωση της Κύπρου, γύψος,

• Μέτρια με έντονη βροχόπτωση και
• Καλή κυκλοφορία του υπόγειου νερού.

ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΓΙΑ ΤΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ
ΚΑΡΣΤ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

• Η γύψος (CaSO4.2H2O) 
φαίνεται ότι διαλύεται
σχετικά εύκολα.  

• Το νερό της βροχής
κατεισδύει κατά μήκος
κάθετων και οριζόντιων
σπασιμάτων, διαλύοντας
τη γύψο και μεταφέροντας
τα συστατικά της σε
διάλυση.  

• Τα κάθετα και οριζόντια
σπασίματα διευρύνονται με
την πάροδο του χρόνου, 
και στο τέλος δημιουργούν
συστήματα σπηλαίων.
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Τα καρστικά φαινόμενα είναι συνήθως
προχωρημένα σε περιοχές όπου υπάρχουν τα
εξής χαρακτηριστικά:

• Υψηλή βροχόπτωση, με
πλούσια βλάστηση
(παροχή νερών
πλούσιων σε διοξείδιο
του άνθρακα),

• Εκτεταμένες διακλάσεις
των γυψούχων
σχηματισμών, και

• Σημαντική υδραυλική
βαθμίδα (hydraulic 
gradient).
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Μερικά σπήλαια βρίσκονται στην κορεσμένη ζώνη και είναι
γεμάτα με νερό, ανάλογα με το επίπεδο του υδροφόρου
ορίζοντα.  Άλλα μπορεί να είναι μισογεμάτα με νερό και τα
ρηχά σπήλαια υπεράνω του υδροφόρου ορίζοντα, στην
ακόρεστη ζώνη, μπορεί να μην έχουν καθόλου νερό.

(από F. Press & R. Siever, 2002.  Understanding Earth. Freeman Co., Fig. 12.20, p.271).
Υπόγειο νερό σε κίνηση
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ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ ΚΑΙ
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
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ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΓΕΩΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΕΥΤΙΚΩΝ 
ΕΡΕΥΝΩΝ 
Μεσογείων 70  
Αθήνα 115 27 
Ελλάδα 

Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α   Α 
 

Ε Γ Χ Ε Ι Ρ Ι Δ Ι Ο 
 

ΓΕΩΧΗΜΙΚΗ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ, ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ 
ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΕΔΑΦΙΚΟΥ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ, 

ΠΕΤΡΩΜΑΤΟΣ, ΓΥΨΟΥ ΚΑΙ ΝΕΡΟΥ 
 

για το έργο  
 

«Παροχή Υπηρεσιών για τη Μελέτη των 
Καρστικών Φαινομένων-Προβλημάτων 
στα Γυψούχα Πετρώματα της Κύπρου» 

από 
EurGeol Αλέξανδρο Δημητριάδη 

Β.Sc.(Hons), M.Sc., F.G.S., F.A.A.G., M.I.M.M.M., C.Geol., C.Eng. 
Geologist – Mining & Exploration Geologist – Applied Geochemist 

 

 

Συνοδεύεται από δίσκο-CD Αθήνα, Φεβρουάριος 2005 
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ΟΔΗΓΙΕΣ
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

ΝΕΡΟΥ
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c  b  s  (1)  Το γυάλινο φιαλίδιο των 
25 ml βυθίζεται κάθετα, 
αργά και προσεκτικά, 
μέσα στο κουβά με το 
υπόγειο νερό έχοντας το 
στόμιο προς τα πάνω

(2)  Το πώμα βυθίζεται 
αργά και προσεκτικά 
με το στόμιο προς τα 
πάνω

(3)  Το πώμα αναποδογυρίζεται 
αργά και προσεκτικά κάτω 
από την επιφάνεια του 
νερού, τοποθετείται πάνω 
στο στόμιο του γυάλινου 
φιαλιδίου και βιδώνεται καλά 

ΟΔΗΓΙΕΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ ΝΕΡΟΥ ΓΙΑ
ΙΣΟΤΟΠΙΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ
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Εδαφικό κάλυμμα

Χειμάρριες αποθέσεις
Εδαφικό κάλυμμα

Λιθολογικός σχηματισμός

Γυψούχος σχηματισμός

Γυψούχος σχηματισμός

Λιθολογικός σχηματισμός

Δειγματοληψία εδαφικού 
καλύμματος με καναλάκι

Δειγματοληψία
αντιπροσωπευτικών 

τεμαχίων πετρώματος & 
γύψου

ΟΔΗΓΙΕΣ
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

ΕΔΑΦΙΚΟΥ
ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ ΚΑΙ
ΛΙΘΟΛΟΓΙΚΩΝ
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ
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ΔΕΙΓΜΑ ΡΟΥΤΙΝΑΣ ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΕΙΓΜΑ ΔΕΙΓΜΑΤΑ ΥΠΟΓΕΙΟΥ 
ΝΕΡΟΥ Υποδείγμα 1Α 

(κανονική αρίθμηση) 
Υποδείγμα 1Β 
(επίθημα «Β») 

Υποδείγμα 2Α 
(επίθημα «D») 

Υποδείγμα 2Β 
(επίθημα «DB» 

Κανονικό φυσικό δείγμα 
αφιλτράριστου νερού (1000 
ml) 

K_AR1-1W K_AR1-1WB K_AR1-1WD K_AR1-1WDB 

Αφιλτράριστο οξινισμένο 
δείγμα νερού (100 ml) K_AR1-1WA K_AR1-1WAB K_AR1-1WAD K_AR1-1WADB 

Φιλτραρισμένο οξινισμένο 
δείγμα νερού (100 ml) K_AR1-WFA K_AR1-WFB K_AR1-1WFAD K_AR1-WFADB 

Παράδειγμα αρίθμησης των δειγμάτων υπόγειου
νερού, χρησιμοποιώντας τη γεώτρηση K_AR1 

στην περιοχή της Αραδίππου

Παρόμοιες οδηγίες δόθηκαν για την αρίθμηση
των δειγμάτων εδάφους, πετρώματος & γύψου

από τις γεωτρήσεις
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ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΩΝ ΓΕΩΧΗΜΙΚΩΝ
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

ΑΠΑΙΤΕΙ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΥΣΤΗΡΟΥ
ΠΟΙΟΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΣΕ ΟΛΑ ΤΑ ΣΤΑΔΙΑ

Δειγματοληψίας

Προετοιμασίας των δειγμάτων

Χημικής ανάλυσης των δειγμάτων
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ΠΟΙΟΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ

Δειγματοληψία

Προετοιμασία των δειγμάτων

Χημική ανάλυση των δειγμάτων

Επεξεργασία & ερμηνεία αποτελεσμάτων, 
Συμπεράσματα & Προτάσεις

Έλεγχος των αποτελεσμάτων
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Θέση
δειγματοληψίας

1. Δείγμα ρουτίνας

Υπόδειγμα 1Α

Ανάλυση 1Α

Υπόδειγμα 1Β

Ανάλυση 1Β

Υπόδειγμα 2Α

Ανάλυση 2Α

Υπόδειγμα 2Β

Ανάλυση 2Β

2. Δείγμα
ποιοτικού ελέγχου

ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΟΙΟΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ

Τυφλά
δείγματα

Πρότυπα
δείγματα

Διεργαστηριακός έλεγχος διενεργείται περιοδικά από το Χημείο



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Αναλυτική
27,62%

Δειγματοληπτική
14,29%

Γεωχημική
58,09%

Στατιστικές παράμετροι Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
 Διασπορά 0.001 0.000 0.000
 Τυπική απόκλιση (+/-) 0.024 0.012 0.017
 Διασπορά (%) 58.090 14.290 27.620
 Μέση τιμή 0.047
 Ολική τυπική απόκλιση (+/-) 0.032
 Αβεβαιότητα, u, για ένα δείγμα 0.02  u = Sμέτρησης = SQRT(S2

Δειγμ
. + S2

Αναλ.)
 Διευρυμένη αβεβαιότητα, U, για ένα δείγμα 0.04  U = ku = 1.96Sμέτρησης στο 95% διάστ. Εμπ
 Σχετική αβεβαιότητα, U%, για ένα δείγμα 86.69  U% = (1.96*100).Sμέτρησης / Μέση τιμή
 Αβεβαιότητα, u, για τέσσερις μετρήσεις 0.01
 Διευρυμένη αβεβαιότητα % 43.34

 u = Sμέτρησης / SQRT of 4
 στο 95% επίπεδο εμπιστοσύνης

Αποτελέσματα Δυναμικής Ανάλυσης Διασποράς (RANOVA)
Άργυρος (Ag)

Παράδειγμα επεξεργασίας
αποτελεσμάτων ποιοτικού ελέγχου
Απόρριψη αποτελεσμάτων λόγω
μεγάλου αναλυτικού σφάλματος

Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
(≥80%) (≤16%) (≤4%)

ΟΡΙΑ ΤΗΣ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ
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c  b  s  

Στατιστικές παράμετροι Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
 Διασπορά 0.000 0.000 0.001
 Τυπική απόκλιση (+/-) 0.011 0.000 0.027
 Διασπορά (%) 14.210 0.000 85.790
 Μέση τιμή 0.068
 Ολική τυπική απόκλιση (+/-) 0.029
 Αβεβαιότητα, u, για ένα δείγμα 0.03  u = Sμέτρησης = SQRT(S2

Δειγμ
. + S2

Αναλ.)
 Διευρυμένη αβεβαιότητα, U, για ένα δείγμα 0.05  U = ku = 1.96Sμέτρησης στο 95% διάστ. Εμπ
 Σχετική αβεβαιότητα, U%, για ένα δείγμα 77.36  U% = (1.96*100).Sμέτρησης / Μέση τιμή
 Αβεβαιότητα, u, για τέσσερις μετρήσεις 0.01
 Διευρυμένη αβεβαιότητα % 38.68

 u = Sμέτρησης / SQRT of 4

Υδράργυρος (Hg)
Αποτελέσματα Δυναμικής Ανάλυσης Διασποράς (RANOVA)

 στο 95% επίπεδο εμπιστοσύνης

Αναλυτική
85,79%

Δειγματοληπτική
0,0%

Γεωχημική
14,21% Παράδειγμα επεξεργασίας

αποτελεσμάτων ποιοτικού ελέγχου
Απόρριψη αποτελεσμάτων λόγω
μεγάλου αναλυτικού σφάλματος

Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
(≥80%) (≤16%) (≤4%)

ΟΡΙΑ ΤΗΣ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ
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c  b  s  

Στατιστικές παράμετροι Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
 Διασπορά 2.644 0.020 0.048
 Τυπική απόκλιση (+/-) 1.626 0.142 0.220
 Διασπορά (%) 97.480 0.740 1.780
 Μέση τιμή 6.378
 Ολική τυπική απόκλιση (+/-) 1.647
 Αβεβαιότητα, u, για ένα δείγμα 0.26  u = Sμέτρησης = SQRT(S2

Δειγμ
. + S2

Αναλ.)
 Διευρυμένη αβεβαιότητα, U, για ένα δείγμα 0.51  U = ku = 1.96Sμέτρησης στο 95% διάστ. Εμπ
 Σχετική αβεβαιότητα, U%, για ένα δείγμα 8.05  U% = (1.96*100).Sμέτρησης / Μέση τιμή
 Αβεβαιότητα, u, για τέσσερις μετρήσεις 0.13
 Διευρυμένη αβεβαιότητα % 4.02 

 u = Sμέτρησης / SQRT of 4
 στο 95% επίπεδο εμπιστοσύνης

Αρσενικό (As)
Αποτελέσματα Δυναμικής Ανάλυσης Διασποράς (RANOVA)

Αναλυτική
1,78%Δειγματοληπτική

0,74%

Γεωχημική
97,48%

Παράδειγμα επεξεργασίας
αποτελεσμάτων ποιοτικού ελέγχου

Τα αποτελέσματα είναι αποδεκτά

Γεωχημική Δειγματοληπτική Αναλυτική
(≥80%) (≤16%) (≤4%)

ΟΡΙΑ ΤΗΣ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ
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c  b  s  
Geochemical
96.39%

Δειγματοληπτική
Sampling

4.12%

Γεωχημική

Αναλυτική
Sampling
0%

Geochemic
88.99%

Analytical
6.89%

Δειγματοληπτική
Sampling

4.12%

Γεωχη

Αναλυτική

Geochemical
39.84%

Sampling
49.28%

Analytical
10.88%

Αναλυτική

Δειγματοληπτική

Γεωχημική

Μη αποδεκτά
αποτελέσματα

Αποδεκτά
αποτελέσματα

Geochemical
7.25%

Sampling
74.51%

Analytical
18.24%

Αναλυτική

Δειγματοληπτική

Γεωχημική
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c  b  s  

DL=0.01 ppm DL=0.05 ppm
Sample_name NO3(IC_ppm) S(IC_ppm) SO4(IC_ppm) F(IC_ppm) Cl(IC_ppm) Br(IC_ppm) C% S% CaO%(ASTM_GM)
KAR1-1SG, 0.00-0.6 m 37.10 322.07 966.21 6.41 369.74 2.83 8.6185 0.0954 37.78
KAR1-2SG, 0.6-1.85 m 40.10 464.00 1392.00 23.50 1831.80 21.90 7.6300 0.0994 36.03
KAR1-3SG, 1.85-3.00 m 20.82 487.29 1461.87 8.35 751.06 8.95 8.1475 0.1043 37.08
KAR1-4SG, 3.00-6.00 m 26.16 777.29 2331.87 5.44 645.87 4.98 7.9576 0.1558 36.03
KAR1-5SG, 6.00-7.00 m 18.29 179.71 539.13 15.88 375.57 4.12 7.0597 0.1560 31.48
KAR1-1RG, 12.6-12.75 9.53 197.37 592.11 9.11 187.01 2.76 8.0542 0.1125 36.38
KAR1-2RG, 26.00-26.20 5.98 75.29 225.87 9.46 137.87 1.91 8.5204 0.0912 38.13
KAR1-3RG, 40.5-40.65 m 3.88 83.82 251.46 8.27 120.07 1.30 8.5059 0.1051 38.48
KAR1-4RG, 45.3-45.45 1.50 117.77 353.31 7.66 104.27 3.37 7.1032 0.0962 32.88
KAR1-5RG, 50.6-50.8 m 6.41 95.78 287.34 10.35 105.21 2.06 7.2452 0.1153 33.93
KAR1-6RG, 56.50-57.00 m 35.50 1753.30 5259.90 17.50 313.60 23.20 7.3772 1.0653 15.74
KAR1-7RG, 57.9-58.00 m 2.90 5476.50 16429.50 11.40 174.00 <0.05 0.1552 16.3513 32.88
KAR2-1SG, 0.00-0.45 m 472.30 198.11 594.33 2.46 171.36 <0.05 8.1625 0.0860 36.38
KAR2-2SG, 0.45-1.0 m 648.08 104.35 313.05 2.18 210.25 <0.05 7.6148 0.0851 33.93
KAR2-3SG, 1.0-3.0 m 32.49 138.45 415.35 4.90 166.61 0.62 7.5594 0.0530 34.28
KAR2-4SG, 3-3.5 m 32.49 163.36 490.08 6.17 176.17 0.28 8.4294 0.0480 34.98
KAR2-5SG, 4-7.0 m 26.43 153.19 459.57 7.36 153.95 0.73 8.3137 0.0615 37.08

Sample_name NO3(IC_ppm) S(IC_ppm) SO4(IC_ppm) F(IC_ppm) Cl(IC_ppm) Br(IC_ppm) C% S% CaO%(ASTM_GM)
KT6-1RG, 3.2-3.7 m 13.10 510.90 1532.70 0.83 176.50 19.10 4.5425 2.6819 26.24
KT6-2RG, 11.0-11.5 m 37.70 539.30 1617.90 9.90 124.10 55.00 4.1970 8.4392 36.73
KT6-3RG, 15.0-15.2 m 32.00 473.00 1419.00 <0.01 77.10 47.20 0.1905 20.1750 56.67
KMAR1-1SG, 4.0-6.0 m 4.7825 3.7249 25.18
KMAR1-2SG, 14-14.3 m 2.2049 0.1456 11.54
KMAR1-1RG, 33.5-33.6 m 6.6713 1.0664 31.48
KMAR2-1SG, 1.0-3.0 m 5.0574 2.8748 35.68
KMAR2-1RG, 18.4-18.5 m 9.2429 0.1962 46.17
KMAR2-2RG, 29.6-29.75 m 10.8345 0.6890 45.47
KMAR3-1RG, 13.0-13.20 m 5.7895 1.8350 19.59
KMAR3-2RG, 14.7-14.8 m 0.0373 19.3655 33.23
KMAR5-1RG, 4.10-4.20 m 0.2100 18.5840 33.58
KMAR5-2RG, 10.30-10.40 m 8.0769 0.1827 0.70
KMT1-1RG, 6.0-6.20 m 0.7611 17.7745 35.67
KMT1-2RG, 14.20-14.30 m 0.8339 17.9133 33.23
KMT2-1SG, 0-2 m 10.9665 0.0583 47.57
KMT2-1RG, 9.15-9.25 m 0.0348 17.7265 31.48
KMT2-2RG, 31.40-31.60 m 0.0597 18.2850 31.48
KATH1-1RG, 4.0-4.10 m 2.0349 14.9235 34.98
KATH2-1SG, 13.0-13.3 m 7.3938 0.1427 35.32

Ένα άλλο πολύ σημαντικό θέμα στην εφαρμοσμένη
γεωχημική έρευνα, είναι η ύπαρξη Συστηματικής
Πληροφόρησης, δηλαδή δεν πρέπει να υπάρχουν κενά
στα αναλυτικά αποτελέσματα
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c  b  s  

ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ ΑΠΟ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ
• Γύψοι και
• Κλαστικά ιζήματα

Γύψος

Γύψος

Γυψούχα μάργα

Τεφροπράσινο αργιλικό υλικό
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c  b  s  

Α/Α Μεταβλητή Α/A Μεταβλητή

1 Αργίλιο (Al) 21 Ψευδάργυρο (Zn)
2 Αρσενικό (As) 22 pH
3 Βόριο (B) 23 Αγωγιμότητα (EC)
4 Βάριο (Ba) 24 Έδαφος (n=1)*
5 Άνθρακα (C) 25 Αμμώδης ιλύς (n=10)*
6 Ασβέστιο (Ca) 26 Ασβεστιτική αμμοϊλύς - χαβάρα (n=1)*
7 Ανθρακική ρίζα (CO3

2-) 27 Αργιλλώδης ιλύς +άμμος (n=2)*
8 Χρωμίο (Cr), 28 Αργιλλώδης ιλύς ±άμμος (n=14)*
9 Χαλκός (Cu) 29 Ασβεστιτικός ψαμμίτης (n=1)*
10 Σίδηρος (Fe) 30 Ιλυόλιθος (n=8)*
11 Όξινη ανθρακική ρίζα (HCO3

1-) 31 Πηλίτης (n=1)*
12 Κάλιο (K) 32 Μάργα (n=9)*
13 Μαγνήσιο (Mg) 33 Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου (n=2)*
14 Μαγγάνιο (Mn) 34 Γυχούχα αμμοαργιλλώδη υλικά (n=4)*
15 Νάτριο (Na) 35 Γυψούχος ιλυόλιθος (n=3)*
16 Νικέλιο (Ni) 36 Γυψούχα μάργα (n=16)*
17 Φωσφόρο (P) 37 Αδροκρυσταλλική γύψος (n=1)*
18 Θείο (S) 38 Ελασματοειδής γύψος (n=1)*
19 Πυρίτιο (Si) 39 Γύψος-Σελενίτης (n=5)*
20 Στρόντιο (Sr) 40 Γύψος-Μάρμαρα (n=7)*
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c  b  s  

Τα τετράγωνα υποδηλούν τιμές, που είνα
μεγαλύτερες της τιμής του ενδοτεταρτημο
και βρίσκονται πέραν των τιμών του 1ου 

Τα τετράγωνα με το σταυρό υποδηλούν τ
3 φορές μεγαλύτερες του ενδοτεταρτημορ
και βρίσκονται πέραν των τιμών του 1ου 

- - - - - - - -

- - - - - - - -

Ανώτερες
εκτοπισμένες

τιμές

Κατώτερες
εκτοπισμένες

τιμές

- - - - - - - -

--

Κατώτερη έκταση

- - - - - - - -

--

1,5 x Έκταση-Η

Ανώτερη έκταση

- 95% διάστημα
  εμπιστοσύνης επί 
- της διάμεσης τιμής

Ενδοτεταρτημοριακό
εύρος ή
Έκταση-Η

1,5 x Έκταση-Η

Μέγιστη τιμή -

Ελάχιστη τιμή -

Διάμεση
τιμή

Μέση
τιμή

1ο τεταρτημόριο (25%)  --

3ο τεταρτημόριο (75%)  --

- - - - - - - -

--

- - - - - - - -

--

(Α) (Β) (Γ)

Έλεγχος
γεωχημικών

αποτελεσμάτων

Χαρακτηριστικά του
θηκογράμματος με εγκοπές
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c  b  s  

Μελετήθηκαν
οι στατιστικές
κατανομές
όλων των
αναλυτικών
μεταβλητών

Al (ppm)
C (ppm)

Ca (ppm)
EC (uS/cm)

Fe (ppm)
S (ppm)
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c  b  s  

0
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00
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00

0

30
00
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00
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00

0
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00

0

Ασβεστιτική αμμοϊλύς (χαβάρα) [  1]
Αργιλλώδης ιλύς + άμμος [  2]
Πηλίτης (μέτρια σκληρός) [  1]

Ελασματοειδής γύψος [  1]
Γυψούχα αμμοαργιλλώδη υλικά [  4]

Γυψούχα μάργα [16]
Γυψούχος ιλυόλιθος [  3]

Αδροκρυσταλλική γύψος [  1]
Μάργα [  9]

Γύψος - Μάρμαρα [  7]
Ασβεστιτικός ψαμμίτης [  1]

Αργιλλώδης ιλύς +/- άμμος [14]
Αμμώδης ιλύς [10]

Γύψος - Σελενίτης [  5]
Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου [  2]

Ιλυόλιθος [  8]
Έδαφος [  1]

Υδατοδιαλυτό Ασβέστιο (Ca) ppm

Πολλαπλά θηκογράμματα με εγκοπές που
απεικονίζουν την κατανομή του υδατοδιαλυτού

Ασβεστίου (Ca) σε γυψούχους και άλλους
σχηματισμούς
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c  b  s  

Πολλαπλά θηκογράμματα που δείχνουν την
κατανομή του υδατοδιαλυτού Ασβεστίου (Ca) σε

γυψούχους και άλλους σχηματισμούς
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Ασβεστιτική αμμοϊλύς (χαβάρα) [  1]
Αργιλλώδης ιλύς + άμμος [  2]
Πηλίτης (μέτρια σκληρός) [  1]

Ελασματοειδής γύψος [  1]
Γυψούχα αμμοαργιλλώδη υλικά [  4]

Γυψούχα μάργα [16]
Γυψούχος ιλυόλιθος [  3]

Αδροκρυσταλλική γύψος [  1]
Μάργα [  9]

Γύψος - Μάρμαρα [  7]
Ασβεστιτικός ψαμμίτης [  1]

Αργιλλώδης ιλύς +/- άμμος [14]
Αμμώδης ιλύς [10]

Γύψος - Σελενίτης [  5]
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c  b  s  

Πολλαπλά θηκογράμματα με εγκοπές που
απεικονίζουν την κατανομή του Θείου (S) σε

γυψούχους και άλλους σχηματισμούς
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c  b  s  

Πολλαπλά θηκογράμματα με εγκοπές που
απεικονίζουν την κατανομή της Αγωγιμότητας σε

γυψούχους και άλλους σχηματισμούς
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c  b  s  

Πολλαπλά θηκογράμματα που απεικονίζουν την
κατανομή του Αρσενικού (As) σε γυψούχους και
άλλους σχηματισμούς από εν θερμώ εκχύλιση με

βασιλικό νερό
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Αργιλλώδης ιλύς + άμμος [  2]
Πηλίτης (μέτρια σκληρός) [  1]

Ελασματοειδής γύψος [  1]
Γυψούχα αμμοαργιλλώδη υλικά [  4]

Γυψούχα μάργα [16]
Γυψούχος ιλυόλιθος [  3]

Αδροκρυσταλλική γύψος [  1]
Μάργα [  9]

Γύψος - Μάρμαρα [  7]
Ασβεστιτικός ψαμμίτης [  1]

Αργιλλώδης ιλύς +/- άμμος [14]
Αμμώδης ιλύς [10]

Γύψος - Σελενίτης [  5]
Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου [  2]

Ιλυόλιθος [  8]
Έδαφος [  1]

0 100 200 300
Αρσενικό (As) ppm

Ελάχιστη τιμή 2,2-5,6 και Μέση τιμή 3,5 mg/kg (n=8)
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c  b  s  

Γεωχημικά χαρακτηριστικά των γύψων (n=8)

Ca S Sr Cu Pb Zn
% % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Ελάχιστη τιμή 22 17 143 35 10 32
Μέγιστη τιμή 25 21 2700 186 56 120
Μέση τιμή 23 20 835 91 25 53

Στατιστικές παράμετροι
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c  b  s  

Συντελεστές γραμμικής συσχέτισης
Al As B Ba C Ca CO3

2- Cr Cu EC Fe HCO3
- K Mg Mn Na Ni P pH S Si Sr Zn

0,960 0,751 0,811 0,316 -0,149 0,129 0,820 0,855 -0,071 0,986 -0,083 -0,024 -0,038 0,876 0,102 0,889 0,959 0,284 -0,077 0,981 0,931 0,896
0,000 0,000 0,000 0,003 0,172 0,237 0,000 0,000 0,517 0,000 0,447 0,829 0,728 0,000 0,349 0,000 0,000 0,008 0,483 0,000 0,000 0,000

0,960 0,735 0,730 0,125 0,042 0,062 0,787 0,786 0,089 0,928 -0,153 -0,145 -0,027 0,742 -0,012 0,822 0,971 0,134 0,138 0,955 0,978 0,910
0,000 0,000 0,000 0,250 0,698 0,573 0,000 0,000 0,418 0,000 0,160 0,182 0,808 0,000 0,914 0,000 0,000 0,218 0,205 0,000 0,000 0,000

0,751 0,735 0,666 0,201 -0,173 0,259 0,614 0,712 -0,023 0,741 -0,062 -0,085 -0,128 0,633 -0,036 0,696 0,737 0,208 -0,095 0,725 0,733 0,606
0,000 0,000 0,000 0,063 0,112 0,016 0,000 0,000 0,837 0,000 0,571 0,439 0,242 0,000 0,741 0,000 0,000 0,054 0,384 0,000 0,000 0,000

0,811 0,730 0,666 0,448 -0,357 0,215 0,611 0,780 -0,307 0,804 -0,099 -0,092 -0,179 0,784 0,058 0,797 0,750 0,391 -0,279 0,771 0,696 0,598
0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,047 0,000 0,000 0,004 0,000 0,364 0,397 0,100 0,000 0,596 0,000 0,000 0,000 0,009 0,000 0,000 0,000

0,316 0,125 0,201 0,448 -0,568 0,113 0,152 0,328 -0,452 0,371 0,389 0,476 -0,074 0,585 0,421 0,362 0,236 0,642 -0,618 0,286 0,104 0,173
0,003 0,250 0,063 0,000 0,000 0,302 0,162 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,501 0,000 0,000 0,001 0,029 0,000 0,000 0,008 0,343 0,112

-0,149 0,042 -0,173 -0,357 -0,568 -0,298 -0,080 -0,216 0,787 -0,179 -0,021 -0,087 0,476 -0,376 -0,065 -0,265 -0,035 -0,712 0,839 -0,071 0,067 0,081
0,172 0,698 0,112 0,001 0,000 0,005 0,465 0,046 0,000 0,099 0,846 0,424 0,000 0,000 0,554 0,014 0,751 0,000 0,000 0,515 0,541 0,456

0,129 0,062 0,259 0,215 0,113 -0,298 0,143 0,300 -0,193 0,153 -0,188 -0,006 -0,267 0,202 0,072 0,253 0,073 0,283 -0,315 0,128 0,074 -0,066
0,237 0,573 0,016 0,047 0,302 0,005 0,190 0,005 0,075 0,159 0,084 0,960 0,013 0,063 0,510 0,019 0,506 0,008 0,003 0,242 0,502 0,549

0,820 0,787 0,614 0,611 0,152 -0,080 0,143 0,779 0,053 0,805 -0,078 0,027 0,091 0,712 0,066 0,798 0,813 0,160 -0,062 0,791 0,737 0,763
0,000 0,000 0,000 0,000 0,162 0,465 0,190 0,000 0,629 0,000 0,476 0,809 0,406 0,000 0,546 0,000 0,000 0,142 0,568 0,000 0,000 0,000

0,855 0,786 0,712 0,780 0,328 -0,216 0,300 0,779 -0,176 0,846 -0,173 -0,034 -0,115 0,824 0,077 0,937 0,799 0,318 -0,194 0,795 0,767 0,704
0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,046 0,005 0,000 0,106 0,000 0,111 0,759 0,293 0,000 0,482 0,000 0,000 0,003 0,074 0,000 0,000 0,000

-0,071 0,089 -0,023 -0,307 -0,452 0,787 -0,193 0,053 -0,176 -0,077 0,180 0,125 0,452 -0,264 0,141 -0,204 0,022 -0,630 0,634 0,020 0,091 0,141
0,517 0,418 0,837 0,004 0,000 0,000 0,075 0,629 0,106 0,479 0,098 0,253 0,000 0,014 0,195 0,060 0,844 0,000 0,000 0,857 0,404 0,194

0,986 0,928 0,741 0,804 0,371 -0,179 0,153 0,805 0,846 -0,077 -0,041 0,061 -0,012 0,898 0,154 0,881 0,938 0,321 -0,118 0,974 0,894 0,873
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,099 0,159 0,000 0,000 0,479 0,709 0,574 0,916 0,000 0,157 0,000 0,000 0,003 0,280 0,000 0,000 0,000

-0,083 -0,153 -0,062 -0,099 0,389 -0,021 -0,188 -0,078 -0,173 0,180 -0,041 0,486 0,197 0,009 0,640 -0,189 -0,132 0,242 -0,310 -0,048 -0,185 -0,090
0,447 0,160 0,571 0,364 0,000 0,846 0,084 0,476 0,111 0,098 0,709 0,000 0,069 0,932 0,000 0,081 0,226 0,025 0,004 0,659 0,089 0,410

-0,024 -0,145 -0,085 -0,092 0,476 -0,087 -0,006 0,027 -0,034 0,125 0,061 0,486 0,468 0,219 0,542 -0,022 -0,073 0,185 -0,249 0,041 -0,151 0,021
0,829 0,182 0,439 0,397 0,000 0,424 0,960 0,809 0,759 0,253 0,574 0,000 0,000 0,043 0,000 0,843 0,506 0,088 0,021 0,711 0,166 0,849

-0,038 -0,027 -0,128 -0,179 -0,074 0,476 -0,267 0,091 -0,115 0,452 -0,012 0,197 0,468 -0,038 0,306 -0,142 -0,024 -0,398 0,343 0,018 -0,071 0,101
0,728 0,808 0,242 0,100 0,501 0,000 0,013 0,406 0,293 0,000 0,916 0,069 0,000 0,731 0,004 0,192 0,825 0,000 0,001 0,868 0,516 0,354

0,876 0,742 0,633 0,784 0,585 -0,376 0,202 0,712 0,824 -0,264 0,898 0,009 0,219 -0,038 0,260 0,869 0,800 0,439 -0,338 0,843 0,711 0,734
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,063 0,000 0,000 0,014 0,000 0,932 0,043 0,731 0,016 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000

0,102 -0,012 -0,036 0,058 0,421 -0,065 0,072 0,066 0,077 0,141 0,154 0,640 0,542 0,306 0,260 0,070 0,011 0,280 -0,339 0,114 -0,053 0,050
0,349 0,914 0,741 0,596 0,000 0,554 0,510 0,546 0,482 0,195 0,157 0,000 0,000 0,004 0,016 0,523 0,918 0,009 0,001 0,295 0,627 0,650

0,889 0,822 0,696 0,797 0,362 -0,265 0,253 0,798 0,937 -0,204 0,881 -0,189 -0,022 -0,142 0,869 0,070 0,838 0,354 -0,177 0,832 0,799 0,728
0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,014 0,019 0,000 0,000 0,060 0,000 0,081 0,843 0,192 0,000 0,523 0,000 0,001 0,102 0,000 0,000 0,000

0,959 0,971 0,737 0,750 0,236 -0,035 0,073 0,813 0,799 0,022 0,938 -0,132 -0,073 -0,024 0,800 0,011 0,838 0,213 0,068 0,947 0,958 0,904
0,000 0,000 0,000 0,000 0,029 0,751 0,506 0,000 0,000 0,844 0,000 0,226 0,506 0,825 0,000 0,918 0,000 0,049 0,534 0,000 0,000 0,000

0,284 0,134 0,208 0,391 0,642 -0,712 0,283 0,160 0,318 -0,630 0,321 0,242 0,185 -0,398 0,439 0,280 0,354 0,213 -0,695 0,231 0,119 0,047
0,008 0,218 0,054 0,000 0,000 0,000 0,008 0,142 0,003 0,000 0,003 0,025 0,088 0,000 0,000 0,009 0,001 0,049 0,000 0,033 0,277 0,665

-0,077 0,138 -0,095 -0,279 -0,618 0,839 -0,315 -0,062 -0,194 0,634 -0,118 -0,310 -0,249 0,343 -0,338 -0,339 -0,177 0,068 -0,695 -0,004 0,191 0,133
0,483 0,205 0,384 0,009 0,000 0,000 0,003 0,568 0,074 0,000 0,280 0,004 0,021 0,001 0,002 0,001 0,102 0,534 0,000 0,973 0,078 0,223

0,981 0,955 0,725 0,771 0,286 -0,071 0,128 0,791 0,795 0,020 0,974 -0,048 0,041 0,018 0,843 0,114 0,832 0,947 0,231 -0,004 0,931 0,913
0,000 0,000 0,000 0,000 0,008 0,515 0,242 0,000 0,000 0,857 0,000 0,659 0,711 0,868 0,000 0,295 0,000 0,000 0,033 0,973 0,000 0,000

0,931 0,978 0,733 0,696 0,104 0,067 0,074 0,737 0,767 0,091 0,894 -0,185 -0,151 -0,071 0,711 -0,053 0,799 0,958 0,119 0,191 0,931 0,889
0,000 0,000 0,000 0,000 0,343 0,541 0,502 0,000 0,000 0,404 0,000 0,089 0,166 0,516 0,000 0,627 0,000 0,000 0,277 0,078 0,000 0,000

0,896 0,910 0,606 0,598 0,173 0,081 -0,066 0,763 0,704 0,141 0,873 -0,090 0,021 0,101 0,734 0,050 0,728 0,904 0,047 0,133 0,913 0,889
0,000 0,000 0,000 0,000 0,112 0,456 0,549 0,000 0,000 0,194 0,000 0,410 0,849 0,354 0,000 0,650 0,000 0,000 0,665 0,223 0,000 0,000
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c  b  s  

Διασπορογράμματα συσχέτισης μεταβλητών
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c  b  s  

0 20 40 60 80

100

120

Al

As

B
Ba

C

Ca

CO3

Cr

Cu

Αγωγιμότητα

Fe

HCO3

K

Mg

Mn

Na

Ni

P

pH

S

Si

Sr

Zn

[Ευκλείδια απόσταση]2

Δενδρόγραμμα
συσχέτισης των
αναλυτικών

μεταβλητών όλων
των δειγμάτων των

γεωτρήσεων
(n=86)
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c  b  s  
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c  b  s  
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c  b  s  

Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών των
αναλυτικών μεταβλητών ..... (n=86)

Ερμηνεύουν ποσοστό 76% της συνολικής μεταβλητότητας
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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..... Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών των
αναλυτικών και λιθολογικών μεταβλητών

..... (n=86)
Ερμηνεύουν ποσοστό 47% της συνολικής μεταβλητότητας
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(  1) Έδαφος [1]
(  2) Αμμώδης ιλύς [10]
(  3) Ασβεστική αμμοϊλύς (χαβάρα) [1]
(  4) Αργιλλώδης ιλύς +άμμος [2]
(  5) Αργιλλώδης ιλύς +/-άμμος [14]
(  6) Ασβεστιτικός ψαμμίτης [1]
(  7) Ιλυόλιθος [8]
(  8) Πηλίτης (μέτρια σκληρός) [1]
(  9) Μάργα [9]
(10) Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου [2]
(11) Γυψούχα αμμοαργιλλώδη υλικά [4]
(12) Γυψούχος ιλυόλιθος  [3]
(13) Γυψούχα μάργα [16]
(14) Αδροκρυσταλλική γύψος [1]
(15) Ελασματοειδής γύψος [1]
(16) Γύψος - Σελενίτης [5]
(17) Γύψος - Μάρμαρα [7]

Δείγματα των
γεωτρήσεων



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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Μάρμαρα
Σελενίτης

Ελασματοειδής

Αδροκρυσταλλική

..... Ανάλυση Κύριων
Συνιστωσών



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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Φορτία των 3 
Πρώτων Παραγόντων

Ερμηνεύουν ποσοστό
76% της συνολικής
μεταβλητότητας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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Μεταβλητές συναφείς με
 βασικά πυριγενή πετρώματα
και θειούχο μεταλλοφορία

Μεταβλητές συναφείς με
ιζηματογενείς σχηματισμούς

και εβαπορίτες

Μεταβλητές συναφείς με
γύψους και γυψούχους

σχηματισμούς

Ιζηματογενείς
 σχηματισμοί

(  1) Έδαφος [1]
(  2) Αμμώδης ιλύς [10]
(  3) Ασβεστιτική αμμοϊλύς (χαβάρα) [1]
(  4) Αργιλλώδης ιλύς +άμμος [2]
(  5) Αργιλλώδης ιλύς ±άμμος [14]
(  6) Ασβεστιτικός ψαμμίτης [1]
(  7) Ιλυόλιθος [8]
(  8) Πηλίτης (μέτρια σκληρός) [1]
(  9) Μάργα [9]
(10) Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου [2]
(11) Γυψούχα αμμοαργιλλώδη υλικά [4]
(12) Γυψούχος ιλυόλιθος [3]
(13) Γυψούχα μάργα [16]
(14) Αδροκρυσταλλική γύψος [1]
(15) Ελασματοειδής γύψος [1]
(16) Γύψος - Σελενίτης [5]
(17) Γύψος - Μάρμαρα [7]

Φορτία των 2 Πρώτων Παραγόντων -
Ερμηνεύουν ποσοστό 40% της συνολικής μεταβλητότητας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΥΔΡΟΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
• Υπόγειων νερών και
• Νερών από δοκιμές
διαβρωσιμότητας των γύψων



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Διάγραμμα κορεσμού της γύψου
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Νερό από δοκιμές
διαβρωσιμότητας

• Λατυποπαγής (n=1)
• Μάρμαρα (n=3)
• Σελενίτης (n=3)
• Τουρβιδικός (n=1)

Δείγματα από
περιοχές
Αραδίππου, Πέρα
Χωριό-Νήσου & 
Τόχνη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Διάγραμμα κορεσμού της γύψου υπόγειου
νερού από Πέρα Χωριό Νήσου - Δάλι
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Διάγραμμα κορεσμού της γύψου
υπόγειου νερού από Αραδίππου

Τα δείγματα νερού
της γεώτρησης 30 
είναι στο πεδίο

υποκορεσμού της
γύψου.  

Αυτή η γεώτρηση
βρίσκεται στην
είσοδο της

τροφοδοσίας του
υπόγειου

συστήματος με
φρέσκο νερό.

-4 -3 -2 -1

log [Ca2+] (mol/l)

-4

-3

-2

-1

lo
g 

[S
O

42-
] (

m
ol

/l)

Supersaturated
Υπερκορεσμένο

Undersaturated
Υποκορεσμένο

Ισορροπία γύψου

[CaSO
4 .2H

2 O]

Δείγματα γεώτρησης 30
περίοδοι Ιανουαρίου-Σεπτεμβρίου 2006



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Νήσου Αραδίππου
3 102 139 540

Ανυδρίτης CaSO4 0,49 0,31 0,53 0,58
Αραγονίτης CaCO3 238,04 0,69 0,80 0,64
Ασβεστίτης CaCO3 369,33 107,39 124,27 1,00
Γύψος CaSO4.2H2O 0,95 0,61 102,12 113,02
Δολομίτης CaMg(CO3)2 694,82 117,65 100,16 127,86
Μαγνησίτης MgCO3 - 0,14 0,10 0,16
Vaterite CaCO3 113,03 0,33 0,38 0,31

Ορυκτή
φάση

Χημικός
τύπος

ΔΕΙΚΤΗΣ ΚΟΡΕΣΜΟΥ
Λογισμικό PHREEQC (Version 2) του U.S.G.S. – υπολογίζει τις πιθανές ορυκτές φάσεις, 
αντιδράσεις, μονοδιάστατη μεταφορά και αντίστροφους γεωχημικούς υπολογισμούς

(http://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/GWC_coupled/phreeqc/index.html)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΩΝ

Από τη μελέτη των διαφόρων τύπων γύψου και
χρησιμοποιώντας ως δείκτη διαλυτότητας τις
συγκεντρώσεις του υδατοδιαλυτού ασβεστίου
(Ca), κατατάχθηκαν τα δείγματα της γύψου από
τις περιοχές μελέτης σε έξι κατηγορίες
διαλυτότητας:



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

• 1η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
51,250-62,500 ppm - αφορά κυρίως επιφανειακά
δείγματα γύψου (μέχρι 31,60 m) από τις περιοχές Άγιος
Αθανάσιος, Μουτταγιάκα και Μαρώνι.

• 2η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
9875-11200 ppm - αφορά δείγματα γύψου μόνο από
την περιοχή της Αραδίππου (βάθους από 36,80-40,20 
m).

• 3η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
3150-6975 ppm - αφορά δείγματα γύψου από τις
περιοχές Τόχνη, Μαρώνι, Καλαβασός, Άγιος
Αθανάσιος, Αραδίππου και Πέρα Χωριό-Νήσου.

ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΩΝ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

• 4η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
1450-2150 ppm - αφορά δείγματα γύψου από τις
περιοχές Αραδίππου, Άγιος Αθανάσιος και Πέρα Χωριό-
Νήσου.

• 5η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
425-960 ppm - αφορά δείγματα γύψου από τις περιοχές
Μαρώνι και Αραδίππου, και

• 6η κατηγορία με συγκεντρώσεις υδατοδιαλυτού Ca από
125-300 ppm - αφορά δείγματα γύψου από τις περιοχές
Τόχνη, Πέρα Χωριό-Νήσου, Αραδίππου και
Μουτταγιάκα.

ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΓΥΨΩΝ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ
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ΟΜΑΔΙΚΗ & ΠΑΡΑΓΟΝΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

Η ομαδική και παραγοντική ανάλυση έδωσαν τη
δυνατότητα μελέτης της εσωτερικής δομής των
μεταβλητών (φυσικοχημικών και λιθολογικών) και
την εξαγωγή των παρακάτω γεωχημικών
συμπερασμάτων:

•Οι γύψοι (Αδροκρυσταλλική, Ελασματοειδής, 
Σελενίτης, Μάρμαρα) φαίνεται ότι
εναποτέθηκαν κάτω από παρόμοιες
γεωχημικά συνθήκες.
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ΟΜΑΔΙΚΗ & ΠΑΡΑΓΟΝΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ
• Τα βασικά πυριγενή πετρώματα του
Οφιολιθικού Συμπλέγματος του Τροόδους και
συγκεκριμμένα οι λάβες, που έχουν εναποτεθεί
σε θαλάσσιο περιβάλλον, και η θειούχος
μεταλλοφορία, χαρακτηρίζονται από μία
σχετικά συμπαγή ομάδα στοιχείων (Mn, Ba, 
Cu, Ni, Fe, Cr, B, Si, Al, P, Zn, Sr, As), η
οποία έχει τροφοδοτήσει με υλικά διάβρωσης
τους ιζηματογενείς σχηματισμούς, που
υπέρκεινται τις γύψους.  Αυτή η τροφοδοσία με
βασικής σύστασης υλικά δεν φαίνεται να
επηρεάσε όμως τις γύψους.
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• Όλα τα κλαστικά πετρώματα [Μάργα, Αργιλλώδης
ιλύς +/-άμμος, Ιλυόλιθος, Γυψούχα μάργα, 
Ιλυοαργιλλώδη με ψηφίδες γύψου, Γυψούχα
αμμοαργιλλώδη υλικά, κ.ά.],  βρίσκονται σε ένα
ενδιάμεσο πεδίο μεταξύ των ομάδων των
μεταβλητών που έχουν σχέση με τους εβαπορίτες
και αυτών των γύψων.  Αυτή η σχέση υποδηλεί ότι
οι κλαστικοί σχηματισμοί είναι επίσης αποδέκτες
υλικών διάβρωσης από τους εβαπορίτες και τις
γύψους. 

ΟΜΑΔΙΚΗ & ΠΑΡΑΓΟΝΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ
• Η ομάδα των μεταβλητών που σχετίζονται με τους

εβαπορίτες (K, HCO3
-, CO3

2-, Na) είναι και αυτή
σχετικά συμπαγής.
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• Οι γύψοι τύπου Μάρμαρα παρουσιάζουν
μεγαλύτερες αντοχές,

• Η μηχανική διάβρωση δεν φαίνεται να
επηρεάζεται ούτε από την αντοχή του
δείγματος ούτε από τον τύπο της γύψου,

• Εξαίρεση αποτελεί ο Λατυποπαγής τύπος, ο
οποίος εμφανίζει και χαμηλή αντοχή και υψηλό
δείκτη διαβρωσιμότητας,

ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑΣ
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• Οι χημικές αναλύσεις στο νερό από τις δοκιμές
διαβρωσιμότητας δείχνουν ότι όλοι οι τύποι
γύψου είναι ευδιάλυτοι (Λατυποπαγής, 
Μάρμαρα, Σελενίτης, Τουρβιδικός).  Το νερό
είναι πλούσιο σε Ca2+ και SO4

2- και συνεπώς τα
δείγματα βρίσκονται στο πεδίο υπερκορεσμού
της γύψου.

• Οι τιμές του λόγου Na:Cl <1.0 δείχνουν ότι τα
δείγματα της γύψου έχουν χαμηλές σχετικά
συγκεντρώσεις Na, κάτι που οφείλεται στη
γένεση της γύψου.

ΔΟΚΙΜΕΣ ΔΙΑΒΡΩΣΙΜΟΤΗΤΑΣ
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Τα περισσότερα δείγματα υπόγειου νερού έχουν
αυξημένη συγκέντρωση σε κατιόντα Ca2+ και
ανιόντα SO4

2-, έτσι μπορούν να καταταχθούν
αντίστοιχα ως κυρίως

- «ασβεστούχα» και
- «θειϊκά»,

βάσει του υπερισχύοντος κατιόντος και ανιόντος.

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΝΕΡΩΝ
ΒΑΣΗ ΤΩΝ ΙΟΝΤΙΚΩΝ ΤΟΥΣ ΣΧΕΣΕΩΝ
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• Τα διαγράμματα διαλυτότητας της γύψου και
των δύο περιοχών μελέτης (Αραδίππου και
Πέρα Χωριό-Νήσου-Δάλι), δείχνουν ότι τα
υπόγεια νερά με την κατείσδυσή τους διαλύουν
με σχετικά γοργό ρυθμό τους γυψούχους
σχηματισμούς, με συνέπεια να είναι
υπερκορεσμένα σε Ca2+ και SO4

2-, τα βασικά
συστατικά της γύψου, δηλαδή, φαίνεται ότι ο
υπερισχύων παράγοντας δημιουργίας των
εγκοίλων είναι η χημική διάλυση των
γυψούχων σχηματισμών.  

ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΓΥΨΟΥ
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• Όσον αφορά τη «μηχανική διάβρωση», 
θεωρείται ότι από τη στιγμή που τα υπόγεια
νερά είναι υπερκορεσμένα σε Ca2+ και SO4

2-, 
κατά την υπόλοιπη υπόγεια κυκλοφορία τους, 
εφ’ όσον οι συνθήκες είναι ευνοϊκές, δηλ. 
ύπαρξη εγκοίλων σε «πρώϊμο» ή «ενεργό»
στάδιο, η ενέργειά τους χρησιμοποιείται στη
μηχανική διάβρωση, τόσο των γυψούχων, όσο
και των άλλων σχηματισμών με τα οποία
έρχονται σε επαφή.

ΔΙΑΛΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΓΥΨΟΥ
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Τέλος επισημαίνεται ότι η καρστικοποίησης της
γύψου είναι ένα φυσικό γεωχημικό φαινόμενο, 
που θα είναι ενεργό μέχρι την τελική του
ολοκλήρωση.  Καμία ανθρώπινη παρέμβαση
δεν μπορεί να σταματήσει την εξέλιξη αυτού
του φαινομένου. 

Αυτή η πραγματικότητα πρέπει να κατανοηθεί
από όλους τους εμπλεκόμενους.
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Η μόνη λύση στο πρόβλημα αυτό είναι να
αποφεύγεται η οικιστική δραστηριότητα σε
περιοχές όπου αναπτύσσονται αυτά τα
φαινόμενα. Διαφορετικά .....

Winter Park, Πολιτεία της Φλώριδας, 
Η.Π.Α. (Από F. Press & R. Siever, 2002.  
Understanding Earth. Freeman Co., Fig. 
12.19, p.271).



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ –– ΥΔΡΟΧΗΜΙΚΗΥΔΡΟΧΗΜΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ
ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ ΚΑΙΚΑΙ ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΚΥΠΡΟΣΚΥΠΡΟΣ

απόαπό
ΠΠ. . ΣΑΜΠΑΤΑΚΑΚΗΣΑΜΠΑΤΑΚΑΚΗ –– ΓΓ. . ΚΟΥΚΗΚΟΥΚΗ –– ΙΙ. . ΛΑΠΠΑΛΑΠΠΑ
ΔρΔρ ΥδρογεωλόγοςΥδρογεωλόγος ΥδρογεωλόγοςΥδρογεωλόγος M.Sc.M.Sc. ΥδρογεωλόγοςΥδρογεωλόγος

((ΙΙ..ΓΓ..ΜΜ..ΕΕ.) .) 

ΕΛΕΛ. . ΝΤΟΤΣΙΚΑΝΤΟΤΣΙΚΑ
ΔρΔρ ΓεωλόγοςΓεωλόγος ((ΕΚΕΦΕΕΚΕΦΕ ««ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ»»))
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ΗΗ υδρογεωλογικήυδρογεωλογική –– υδροχημικήυδροχημική μελέτημελέτη έλαβεέλαβε υπόψηυπόψη
τόσοτόσο τατα βιβλιογραφικάβιβλιογραφικά δεδομέναδεδομένα απόαπό προηγούμενεςπροηγούμενες
έρευνεςέρευνες τιςτις οποίεςοποίες εκτέλεσεεκτέλεσε τοτο ΤμήμαΤμήμα ΓεωλογικήςΓεωλογικής
ΕπισκόπησηςΕπισκόπησης όσοόσο καικαι τατα στοιχείαστοιχεία γεωτρήσεωνγεωτρήσεων τηςτης
ΤεχνικήςΤεχνικής ΓεωλογίαςΓεωλογίας..

ΗΗ επεξεργασίαεπεξεργασία τωντων υδροχημικώνυδροχημικών αναλύσεωναναλύσεων καικαι τωντων
σταθμημετρήσεωνσταθμημετρήσεων σεσε συνδυασμόσυνδυασμό μεμε τιςτις
δειγματοληπτικέςδειγματοληπτικές γεωτρήσειςγεωτρήσεις τηςτης ΤεχνικήςΤεχνικής
ΓεωλογίαςΓεωλογίας ήτανήταν ηη σημαντικότερησημαντικότερη βάσηβάση δεδομένωνδεδομένων
πάνωπάνω στηνστην οποίαοποία στηρίχθηκανστηρίχθηκαν οιοι υδρογεωλογικέςυδρογεωλογικές ––
υδροχημικέςυδροχημικές αποτυπώσειςαποτυπώσεις καικαι τατα συμπεράσματασυμπεράσματα..
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ΟιΟι ερευνητικέςερευνητικές εργασίεςεργασίες τηςτης ΑΑ’’ φάσηςφάσης περιέλαβανπεριέλαβαν τηντην
ανόρυξηανόρυξη τριώντριών (3) (3) υδρογεωτρήσεωνυδρογεωτρήσεων στηνστην ΑραδίππουΑραδίππου καικαι
τεσσάρωντεσσάρων (4) (4) στοστο ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι, , 
δειγματοληψίεςδειγματοληψίες καικαι σταθμημετρήσειςσταθμημετρήσεις υπόγειουυπόγειου νερούνερού ανάανά
εξάμηνοεξάμηνο ((υγρήυγρή –– ξηρήξηρή περίοδοςπερίοδος) ) σεσε έναένα δίκτυοδίκτυο
υδροσημείωνυδροσημείων, , πουπου τοντον αποτελούσαναποτελούσαν υφιστάμενεςυφιστάμενες
υδρογεωτρήσειςυδρογεωτρήσεις καικαι οιοι νέεςνέες οιοι οποίεςοποίες διανοίχθησανδιανοίχθησαν στοστο
πλαίσιοπλαίσιο αυτούαυτού τουτου προγράμματοςπρογράμματος..

ΟιΟι ερευνητικέςερευνητικές εργασίεςεργασίες τηςτης ΒΒ’’ φάσηςφάσης περιέλαβανπεριέλαβαν τηντην
ανόρυξηανόρυξη κυρίωςκυρίως γεωτεχνικώνγεωτεχνικών γεωτρήσεωνγεωτρήσεων καικαι όσεςόσες
υδρογεωτρήσειςυδρογεωτρήσεις δενδεν εκτελέστηκανεκτελέστηκαν στηνστην
ΑΑ’’ φάσηφάση. . ΣυνεχίστηκανΣυνεχίστηκαν οιοι υδρομετρήσειςυδρομετρήσεις καικαι οιοι
δειγματοληψίεςδειγματοληψίες ((μεμε παράλληλεςπαράλληλες υδροχημικέςυδροχημικές αναλύσειςαναλύσεις) ) 
σεσε έναένα δίκτυοδίκτυο μεμε λιγότεραλιγότερα υδροσημείαυδροσημεία. . ΕπίσηςΕπίσης, , 
συμπεριελήφθησανσυμπεριελήφθησαν καικαι εργασίεςεργασίες δειγματοληψίαςδειγματοληψίας νερούνερού
γιαγια ισοτοπικέςισοτοπικές αναλύσειςαναλύσεις δδ1818ΟΟ καικαι δδ22ΗΗ..
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ΑνάλυσηΑνάλυση βιβλιογραφικώνβιβλιογραφικών δεδομένωνδεδομένων

ΤαΤα φαινόμεναφαινόμενα διαλυτότηταςδιαλυτότητας τωντων γύψωνγύψων στηνστην περιοχήπεριοχή
χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται ωςως ««ψευδοκαρστικάψευδοκαρστικά»»..
««ΕκτατικήΕκτατική»» ανάπτυξηανάπτυξη τουτου φαινομένουφαινομένου τατα τελευταίατελευταία χρόνιαχρόνια..
ΟιΟι εντόςεντός τηςτης κοίτηςκοίτης τουτου ποταμούποταμού ΓιαλιάΓιαλιά καθιζήσειςκαθιζήσεις
οφείλονταιοφείλονται στηνστην ενεργοποίησηενεργοποίηση παλαιώνπαλαιών καταβοθρώνκαταβοθρών..
ΗΗ υδροφορίαυδροφορία τωντων γύψωνγύψων στηνστην περιοχήπεριοχή τωντων καθιζήσεωνκαθιζήσεων
χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ωςως ««ελεύθερουελεύθερου τύπουτύπου»» καικαι πρόκειταιπρόκειται γιαγια
μιαμια ζώνηζώνη υψηλήςυψηλής περατότηταςπερατότητας καικαι εμπλουτισμούεμπλουτισμού, , πουπου έχειέχει
όλαόλα τατα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά ελεύθερηςελεύθερης επιφανειακήςεπιφανειακής ροήςροής.  .  
ΣτηνΣτην μεγαλύτερημεγαλύτερη έκτασηέκταση οο υδροφορέαςυδροφορέας στιςστις γύψουςγύψους
αξιολογείταιαξιολογείται ότιότι βρίσκεταιβρίσκεται σεσε ««υπόυπό πίεσηπίεση»» συνθήκεςσυνθήκες, , λόγωλόγω
τωντων υπερκείμενωνυπερκείμενων στεγανώνστεγανών σχηματισμώνσχηματισμών τηςτης
ΚαλαβασούΚαλαβασού.  .  ΟΟ υδροφόροςυδροφόρος χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ωςως ενιαίοςενιαίος απόαπό
τοτο ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου μέχριμέχρι τοτο ΔάλιΔάλι μεμε πιεζομετρίαπιεζομετρία
μεταξύμεταξύ +227 +227 καικαι +214 +214 μμ..
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ΗΗ βασικήβασική αιτίααιτία δημιουργίαςδημιουργίας καταβοθρώνκαταβοθρών τατα τελευταίατελευταία
χρόνιαχρόνια, , οφείλεταιοφείλεται στηνστην πτώσηπτώση τηςτης στάθμηςστάθμης στηστη διάρκειαδιάρκεια
τηςτης τελευταίαςτελευταίας δεκαετίαςδεκαετίας (1990) (1990) κατάκατά ~40 ~40 μμ. . λόγωλόγω
υπεραντλήσεωνυπεραντλήσεων. . ΗΗ μεγάλημεγάλη πτώσηπτώση είχεείχε ωςως αποτέλεσμααποτέλεσμα
τηντην αύξησηαύξηση τουτου ακόρεστουακόρεστου όγκουόγκου τουτου ««φρέσκουφρέσκου νερούνερού»»
καικαι τηςτης ταχύτηταςταχύτητας εισόδουεισόδου, , καικαι κατκατ’’ επέκτασηεπέκταση τηςτης αύξησηςαύξησης
τουτου ρυθμούρυθμού διάλυσηςδιάλυσης καικαι διάβρωσηςδιάβρωσης τηςτης γύψουγύψου..

ΗΗ στάθμηστάθμη τουτου υπόγειουυπόγειου νερούνερού στονστον υδροφορέαυδροφορέα τωντων
γύψωνγύψων θαθα πρέπειπρέπει νανα βρίσκεταιβρίσκεται σταστα +234 +234 μμ. . γιαγια νανα
ελαχιστοποιείταιελαχιστοποιείται ηη κυκλοφορίακυκλοφορία φρέσκουφρέσκου νερούνερού στοστο
σύστημασύστημα. . ΆραΆρα επιβάλλεταιεπιβάλλεται ηη μείωσημείωση τωντων αντλήσεωναντλήσεων. . ΗΗ
««ΖώνηΖώνη ΑερισμούΑερισμού»» θαθα πρέπειπρέπει νανα αποκατασταθείαποκατασταθεί σταστα
επίπεδαεπίπεδα τουτου 1975.1975.
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ΑπόΑπό τουςτους τρειςτρεις τύπουςτύπους πουπου αναφέρονταιαναφέρονται σταστα
βιβλιογραφικάβιβλιογραφικά δεδομέναδεδομένα ((ΖαχαροειδήςΖαχαροειδής –– ΣελενιτικόςΣελενιτικός ––
ΜάρμαραΜάρμαρα), ), οο ΖαχαροειδήςΖαχαροειδής χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ωςως πιοπιο
ευάλωτοςευάλωτος στηνστην επιφανειακήεπιφανειακή εξαλλοίωσηεξαλλοίωση καικαι συχνάσυχνά
καλύπτεταικαλύπτεται απόαπό εδαφικόεδαφικό κάλυμμακάλυμμα. . ΣΣ’’ αυτόναυτόν τοντον τύποτύπο
γύψουγύψου, , επισημαίνεταιεπισημαίνεται ότιότι, , λόγωλόγω τηςτης πλαστικότητάςπλαστικότητάς τηςτης σταστα
βαθύτεραβαθύτερα τμήματατμήματα, , δενδεν παρατηρούνταιπαρατηρούνται φαινόμεναφαινόμενα
εξαλλοίωσηςεξαλλοίωσης..
ΓιαΓια τοντον τύποτύπο ««ΜάρμαραΜάρμαρα»» μολονότιμολονότι αναφέρεταιαναφέρεται ωςως
ανθεκτικόςανθεκτικός στηνστην εξαλλοίωσηεξαλλοίωση καικαι στηστη διάβρωσηδιάβρωση, , λόγωλόγω
παρουσίαςπαρουσίας κατακόρυφωνκατακόρυφων καικαι οριζόντιωνοριζόντιων ασυνεχειώνασυνεχειών, , 
διευκολύνεταιδιευκολύνεται ηη διείσδυσηδιείσδυση τουτου νερούνερού στοστο εσωτερικόεσωτερικό τουτου μεμε
αποτέλεσμααποτέλεσμα τηντην πρόκλησηπρόκληση φαινομένωνφαινομένων ψευδοκαρστικώνψευδοκαρστικών
εγκοίλωνεγκοίλων καικαι αγωγώναγωγών ((ΚωνσταντίνουΚωνσταντίνου 1994).1994).
ΣεΣε όό,,τιτι αφοράαφορά τιςτις λιθολογικέςλιθολογικές εναλλαγέςεναλλαγές γύψωνγύψων, , ωςως προςπρος
τοτο βάθοςβάθος, , καθώςκαθώς καικαι τατα πάχηπάχη τωντων ποτάμιωνποτάμιων αποθέσεωναποθέσεων, , 
οιοι πιοπιο λεπτομερείςλεπτομερείς περιγραφέςπεριγραφές εμπεριέχονταιεμπεριέχονται στηστη
γεωλογικήγεωλογική έρευναέρευνα τουτου ΚυριακούΚυριακού (2000 & 2001).(2000 & 2001).
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ΔίκτυοΔίκτυο παρακολούθησηςπαρακολούθησης

ΣεΣε συνεργασίασυνεργασία μεμε τουςτους ΥδρογεωλόγουςΥδρογεωλόγους τουτου ΤμήματοςΤμήματος
ΓεωλογικήςΓεωλογικής ΕπισκόπησηςΕπισκόπησης, , ΚΚ. . ΚωνσταντίνουΚωνσταντίνου καικαι ΧΧ. . ΧριστοφήΧριστοφή, , 
εκτιμήθηκεεκτιμήθηκε ότιότι έναςένας κάνναβοςκάνναβος απόαπό 31 31 υδροσημείαυδροσημεία θαθα ήτανήταν
ικανοποιητικόςικανοποιητικός..

ΑρχικάΑρχικά προτάθηκεπροτάθηκε ηη ««χρονοσειράχρονοσειρά»» δειγματοληψίαςδειγματοληψίας καικαι
υδρομετρήσεωνυδρομετρήσεων νανα είναιείναι ανάανά τρίμηνοτρίμηνο γιαγια έναένα ολόκληροολόκληρο
υδρολογικόυδρολογικό έτοςέτος ((ΑπρίλιοςΑπρίλιος 2005 2005 –– ΑπρίλιοςΑπρίλιος 2006).  2006).  

ΓιαΓια λόγουςλόγους τεχνικώντεχνικών δυσκολιώνδυσκολιών τοτο συνεργείοσυνεργείο διεξήγαγεδιεξήγαγε δύοδύο
««σειρέςσειρές»» ((τοτο 2005 2005 καικαι στηστη συνέχειασυνέχεια τοτο 2006 2006 ανάανά μήναμήνα καικαι γιαγια
έναένα 88μηνομηνο σεσε έναένα περιορισμένοπεριορισμένο αριθμόαριθμό υδροσημείωνυδροσημείων))..
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ΥδροχημικέςΥδροχημικές εργασίεςεργασίες

ΠέρανΠέραν τωντων βιβλιογραφικώνβιβλιογραφικών υδροχημικώνυδροχημικών στοιχείωνστοιχείων τατα οποίαοποία
προέρχονταιπροέρχονται απόαπό τιςτις εργασίεςεργασίες τωντων υδρογεωλόγωνυδρογεωλόγων τουτου
ΤμήματοςΤμήματος, , ΚΚ. . ΚωνσταντίνουΚωνσταντίνου καικαι ΧΧ. . ΧριστοφήΧριστοφή, , 
πραγματοποιήθηκανπραγματοποιήθηκαν επίσηςεπίσης σειρέςσειρές δειγματοληψιώνδειγματοληψιών καικαι
αναλύσεωναναλύσεων στοστο εργαστήριοεργαστήριο ΧημείαςΧημείας τουτου ΤμήματοςΤμήματος
ΓεωλογικήςΓεωλογικής ΕπισκόπησηςΕπισκόπησης..

ΜεΜε τηντην ομαδικήομαδική ιστογραμμικήιστογραμμική απεικόνισηαπεικόνιση τωντων φυσικοχημικώνφυσικοχημικών
παραμέτρωνπαραμέτρων pHpH, , CaCa, , SOSO44, , HCOHCO33 καικαι EE..CC.., , επιδιώχθηκεεπιδιώχθηκε νανα
ανιχνευτούνανιχνευτούν οιοι ««τάσειςτάσεις»» τωντων παραμέτρωνπαραμέτρων αυτώναυτών κατάκατά ««θέσηθέση»»
καικαι κατάκατά περίοδοπερίοδο..
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ΥδροχημικοίΥδροχημικοί χάρτεςχάρτες ισοδύναμωνισοδύναμων καμπύλωνκαμπύλων

ΣυντάχθηκανΣυντάχθηκαν χάρτεςχάρτες τωντων ίδιωνίδιων φυσικοχημικώνφυσικοχημικών
παραμέτρωνπαραμέτρων, , πουπου απεικονίζονταιαπεικονίζονται σταστα ιστογράμματαιστογράμματα καικαι
φυσικάφυσικά τηςτης ίδιαςίδιας περιόδουπεριόδου παρακολούθησηςπαρακολούθησης, , μεμε στόχοστόχο νανα
απεικονιστούναπεικονιστούν οιοι ««τάσειςτάσεις»» χωρικάχωρικά, , αλλάαλλά καικαι σεσε σχέσησχέση μεμε
τοτο χάρτηχάρτη τωντων ««ισοσταθμικώνισοσταθμικών καμπύλωνκαμπύλων»» τηςτης υπόγειαςυπόγειας
ροήςροής..
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ Ca Ca –– ΜάιοςΜάιος 2005    2005    
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ Ca Ca –– ΣεπτΣεπτ. 2005     . 2005     
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ SOSO44 –– ΜάιοςΜάιος 2005    2005    
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ SOSO44 –– ΣεπτΣεπτ. 2005    . 2005    
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ pH pH –– ΜάιοςΜάιος 2005    2005    
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ pH pH –– ΣεπτΣεπτ. 2005     . 2005     
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΑπόΑπό τηντην ανάγνωσηανάγνωση τουτου χάρτηχάρτη τωντων ισοσταθμικώνισοσταθμικών
καμπυλώνκαμπυλών ΜαΐουΜαΐου 2005, 2005, οο οποίοςοποίος συντάχθηκεσυντάχθηκε καικαι
προτιμήθηκεπροτιμήθηκε ωςως πιοπιο αντιπροσωπευτικόςαντιπροσωπευτικός γιαγια τηντην
απεικόνισηαπεικόνιση τηςτης κίνησηςκίνησης τηςτης υπόγειαςυπόγειας ροήςροής, , πέρανπέραν τωντων
δύοδύο θέσεωνθέσεων στιςστις οποίεςοποίες διαπιστώνεταιδιαπιστώνεται άντλησηάντληση υπόγειουυπόγειου
νερούνερού, , ηη βασικήβασική διεύθυνσηδιεύθυνση τηςτης υπόγειαςυπόγειας ροήςροής είναιείναι σεσε
γενικέςγενικές γραμμέςγραμμές οο άξοναςάξονας ανάπτυξηςανάπτυξης τηςτης κοίτηςκοίτης τηςτης
παρόχθιαςπαρόχθιας ζώνηςζώνης τουτου ΓιαλιάΓιαλιά, , μεμε μικρέςμικρές κατάκατά τόπουςτόπους
αποκλίσειςαποκλίσεις. . 
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ΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ
((ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ –– ΔΑΛΙΔΑΛΙ))
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ΠΕΡΙΟΧΗΠΕΡΙΟΧΗ ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΠέρανΠέραν τωντων γεωλογικώνγεωλογικών στοιχείωνστοιχείων απόαπό τητη χαρτογράφησηχαρτογράφηση
καικαι τωντων γεωτρητικώνγεωτρητικών περιγραφώνπεριγραφών τηςτης ΤεχνικήςΤεχνικής ΓεωλογίαςΓεωλογίας
τουτου ΤμήματοςΤμήματος ΓεωλογικήςΓεωλογικής ΕπισκόπησηςΕπισκόπησης, , τατα οποίαοποία
προέκυψανπροέκυψαν απόαπό τιςτις ερευνητικέςερευνητικές γεωτρήσειςγεωτρήσεις τουτου ενεν λόγωλόγω
προγράμματοςπρογράμματος, , γιαγια τηντην περιοχήπεριοχή τηςτης ΑραδίππουΑραδίππου
υπάρχουνυπάρχουν περιορισμένεςπεριορισμένες αναφορέςαναφορές ((KYRIAKOYKYRIAKOY, 1985), 1985). . 
ΕκτιμάταιΕκτιμάται όμωςόμως, , ότιότι οιοι δειγματοληπτικέςδειγματοληπτικές γεωτρήσειςγεωτρήσεις, , πουπου
εκτελέστηκανεκτελέστηκαν, , είχανείχαν ικανοποιητικήικανοποιητική χωρικήχωρική πυκνότηταπυκνότητα καικαι
έτσιέτσι εξισορρόπησανεξισορρόπησαν τατα λιγοστάλιγοστά υδρογεωλογικάυδρογεωλογικά στοιχείαστοιχεία, , 
αλλάαλλά καικαι τηντην αδυναμίααδυναμία νανα τεθείτεθεί σεσε λειτουργίαλειτουργία τοτο όργανοόργανο
αυτόματηςαυτόματης καταγραφήςκαταγραφής φυσικοχημικώνφυσικοχημικών στοιχείωνστοιχείων τουτου
υπόγειουυπόγειου υδροφόρουυδροφόρου..
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ΦαινόμεναΦαινόμενα αποκάρστωσηςαποκάρστωσης στηνστην περιοχήπεριοχή
ΑραδίππουΑραδίππου

ΤαΤα φαινόμεναφαινόμενα αυτάαυτά εντοπίζονταιεντοπίζονται μεμε σαφήνειασαφήνεια στηστη διάρκειαδιάρκεια
τωντων δειγματοληπτικώνδειγματοληπτικών γεωτρήσεωνγεωτρήσεων, , οιοι οποίεςοποίες εκτελέστηκανεκτελέστηκαν
στοστο πλαίσιοπλαίσιο αυτούαυτού τουτου ΠρογράμματοςΠρογράμματος.  .  ΜέχριΜέχρι τότετότε τατα επίγειαεπίγεια
φαινόμεναφαινόμενα ήτανήταν σχεδόνσχεδόν αμελητέααμελητέα. . ΆλλωστεΆλλωστε οιοι γεωλογικέςγεωλογικές ––
υδρολογικέςυδρολογικές –– υδρογεωλογικέςυδρογεωλογικές συνθήκεςσυνθήκες, , πουπου επικρατούνεπικρατούν
στηνστην περιοχήπεριοχή ΑραδίππουΑραδίππου, , συνθέτουνσυνθέτουν έναένα διαφορετικόδιαφορετικό
περιβάλλονπεριβάλλον αποκάρστωσηςαποκάρστωσης σεσε σχέσησχέση μεμε εκείνοεκείνο στηνστην περιοχήπεριοχή
ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι..

ΗΗ περιοχήπεριοχή ΑραδίππουΑραδίππου μπορείμπορεί νανα χαρακτηριστείχαρακτηριστεί ωςως έναένα
««ΣύστημαΣύστημα υπόγειουυπόγειου κάρστκάρστ»» ενώενώ ηη περιοχήπεριοχή ΠεραΠερα ΧωριόΧωριό ––
ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι ωςως έναένα ««ΣύστημαΣύστημα επιφανειακούεπιφανειακού κάρστκάρστ»»..
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ΤαΤα φαινόμεναφαινόμενα αποκάρστωσηςαποκάρστωσης τατα οποίαοποία εντόπισανεντόπισαν οιοι
δειγματοληπτικέςδειγματοληπτικές γεωτρήσειςγεωτρήσεις είναιείναι καικαι τωντων τριώντριών (3) (3) 
««βαθμώνβαθμών»»::

τατα φαινόμεναφαινόμενα αποκάρστωσηςαποκάρστωσης στηνστην περιοχήπεριοχή ΑραδίππουΑραδίππου
αξιολογούνταιαξιολογούνται όχιόχι υποδεέστεραυποδεέστερα εκείνωνεκείνων στοστο ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό ––
ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι. . ΔιαφέρειΔιαφέρει μόνομόνο ηη μορφήμορφή τωντων επιφανειακώνεπιφανειακών
εκδηλώσεωνεκδηλώσεων, , λόγωλόγω τουτου μεγάλουμεγάλου πάχουςπάχους τουτου
επικαλύμματοςεπικαλύμματος τωντων γυψούχωνγυψούχων σχηματισμώνσχηματισμών. . 
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ΔίκτυοΔίκτυο παρακολούθησηςπαρακολούθησης
ΤαΤα διαθέσιμαδιαθέσιμα υδροσημείαυδροσημεία ((υδρογεωτρήσειςυδρογεωτρήσεις) ) στηνστην περιοχήπεριοχή
ΑραδίππουΑραδίππου ήτανήταν περιορισμέναπεριορισμένα..
ΠραγματοποιήθηκανΠραγματοποιήθηκαν δειγματοληψίεςδειγματοληψίες υπόγειουυπόγειου νερούνερού σεσε
έξιέξι (6) (6) γεωτρήσειςγεωτρήσεις μεμε τιςτις ίδιεςίδιες ««χρονοσειρέςχρονοσειρές»» καικαι μεμε τουςτους
ίδιουςίδιους φυσικοχημικούςφυσικοχημικούς προσδιορισμούςπροσδιορισμούς, , όπωςόπως καικαι στηνστην
περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου καικαι ΔάλΔάλιι..

ΥδροχημικέςΥδροχημικές ΕργασίεςΕργασίες

ΑπόΑπό τοτο πλήθοςπλήθος τωντων φυσικοχημικώνφυσικοχημικών προσδιορισμώνπροσδιορισμών έγινεέγινε
επεξεργασίαεπεξεργασία, , όπωςόπως στοστο ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι, , τωντων
τιμώντιμών pHpH, , αγωγιμότηταςαγωγιμότητας (E.C.), (E.C.), CaCa καικαι SOSO44. . ΟιΟι εργασίεςεργασίες
αυτέςαυτές απεικονίστηκαναπεικονίστηκαν σεσε ιστογράμματαιστογράμματα καικαι σεσε χάρτεςχάρτες
ισοδύναμωνισοδύναμων καμπύλωνκαμπύλων..
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ΥδροχημικοίΥδροχημικοί χάρτεςχάρτες ισοδύναμωνισοδύναμων καμπύλωνκαμπύλων

ΣυντάχθηκανΣυντάχθηκαν θεματικοίθεματικοί χάρτεςχάρτες τωντων δύοδύο περιόδωνπεριόδων ΜαΐουΜαΐου
καικαι ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου 2005, 2005, οιοι οποίοιοποίοι απεικονίζουναπεικονίζουν τητη χωρικήχωρική
κατανομήκατανομή τωντων τιμώντιμών pHpH, , αγωγιμότηταςαγωγιμότητας (E.C.), Ca (E.C.), Ca καικαι SOSO44..
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ Ca Ca –– ΜάιοςΜάιος 2005 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ Ca Ca –– ΣεπτΣεπτ. 2005 . 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ SOSO44 –– ΜάιοςΜάιος 2005 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ SOSO44 –– ΣεπτΣεπτ. 2005 . 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΧάρτεςΧάρτες ισοσταθμικώνισοσταθμικών καμπύλωνκαμπύλων

ΟιΟι χάρτεςχάρτες ισοσταθμικώνισοσταθμικών καμπύλωνκαμπύλων ΜαΐουΜαΐου καικαι
ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου 2005 2005 δείχνουνδείχνουν δύοδύο εντελώςεντελώς διαφορετικέςδιαφορετικές
εικόνεςεικόνες.  .  ΓιαΓια τηντην αναγνώρισηαναγνώριση τηςτης διεύθυνσηςδιεύθυνσης υπόγειαςυπόγειας
ροήςροής χρησιμοποιήθηκανχρησιμοποιήθηκαν οιοι μετρήσειςμετρήσεις τηςτης περιόδουπεριόδου τουτου
ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου 2005.  2005.  ΠαρόλοΠαρόλο τοντον επηρεασμόεπηρεασμό πουπου
δημιουργούνδημιουργούν οιοι συνθήκεςσυνθήκες άντλησηςάντλησης, , οιοι οποίεςοποίες επικρατούνεπικρατούν
στονστον ««ΧάρτηΧάρτη ισοσταθμικώνισοσταθμικών καμπυλώνκαμπυλών»» τωντων πέντεπέντε (5) (5) 
υδροσημείωνυδροσημείων είναιείναι εύκολοεύκολο νανα αναγνωριστείαναγνωριστεί ότιότι ηη
διεύθυνσηδιεύθυνση υπόγειαςυπόγειας ροήςροής στηνστην περιοχήπεριοχή ενδιαφέροντοςενδιαφέροντος
είναιείναι προςπρος ΒΑΒΑ..
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ΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣΙΣΟΣΤΑΘΜΙΚΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΥδροχημικοίΥδροχημικοί χάρτεςχάρτες pHpH

ΗΗ χωρικήχωρική διαφοροποίησηδιαφοροποίηση τωντων τιμώντιμών τουτου pHpH τοντον ΜάιοΜάιο 2005 2005 
παρουσιάζειπαρουσιάζει αυξητικήαυξητική τάσητάση προςπρος ΝΝ--ΝΔΝΔ. . ΜικρήΜικρή απόκλισηαπόκλιση απόαπό
τηντην παραπάνωπαραπάνω διεύθυνσηδιεύθυνση παρατηρείταιπαρατηρείται τηντην περίοδοπερίοδο
ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου 2005 2005 απόαπό ΒΒ προςπρος ΝΝ. . ΑυτόΑυτό πιθανόταταπιθανότατα σχετίζεταισχετίζεται
μεμε τιςτις συνθήκεςσυνθήκες άντλησηςάντλησης, , πουπου τηντην περίοδοπερίοδο ΣεπτεμβρίουΣεπτεμβρίου
2005 2005 φαίνεταιφαίνεται νανα είναιείναι έντονηέντονη στηνστην υπυπ’’ αριθαριθ. 273 . 273 
υδρογεώτρησηυδρογεώτρηση. . 

ΥπάρχειΥπάρχει ασυμβατότηταασυμβατότητα ««τάσεωντάσεων»» μεταξύμεταξύ ισοδύναμωνισοδύναμων
καμπυλώνκαμπυλών –– pHpH καικαι SOSO44..
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ pH pH –– ΜάιοςΜάιος 2005 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣΙΣΟΔΥΝΑΜΕΣ ΚΑΜΠΥΛΕΣΚΑΜΠΥΛΕΣ pH pH –– ΣεπτΣεπτ. 2005 . 2005 
((ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ))
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ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝ
ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ

ΚρίθηκεΚρίθηκε χρήσιμοχρήσιμο νανα ενταχθούνενταχθούν γεωτρητικάγεωτρητικά στοιχείαστοιχεία εκτόςεκτός απόαπό
τιςτις περιοχέςπεριοχές ΠέραΠέρα –– ΧωριόΧωριό ΝήσουΝήσου καικαι ΑραδίππουΑραδίππου καικαι απόαπό τηντην
περιοχήπεριοχή ΤόχνηςΤόχνης, , όπουόπου αναφέρονταιαναφέρονται εξίσουεξίσου σημαντικάσημαντικά
φαινόμεναφαινόμενα καθιζήσεωνκαθιζήσεων ((ΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣ, 2001), 2001)..

- βάθος εμφάνισης φαινομένων αποκάρστωσης,
- «βαθμός» αποκάρστωσης
- πάχος και είδος επικαλύμματος των γυψούχων
σχηματισμών
- επαφή με επιφανειακά ή υπόγεια νερά των
γυψούχων σχηματισμών
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ΜεΜε τοντον όροόρο ««ΒαθμόςΒαθμός αποκάρστωσηςαποκάρστωσης»» ορίσθηκανορίσθηκαν τρειςτρεις
μορφέςμορφές υπόγειουυπόγειου καρστκαρστ στηστη περίπτωσηπερίπτωση τωντων γυψούχωνγυψούχων
σχηματισμώνσχηματισμών::
-- ΈγκοιλαΈγκοιλα σεσε πρώιμοπρώιμο στάδιοστάδιο, , όπουόπου ηη διάτρησηδιάτρηση έχειέχει
εντοπίσειεντοπίσει πυκνέςπυκνές ρωγματώσειςρωγματώσεις καικαι αποσαρθρωμένοαποσαρθρωμένο υλικόυλικό
-- ΈγκοιλαΈγκοιλα ενεργάενεργά, , όπουόπου ηη διάτρησηδιάτρηση έχειέχει εντοπίσειεντοπίσει κενάκενά
εντόςεντός τωντων γύψωνγύψων
-- ΈγκοιλαΈγκοιλα ανενεργάανενεργά, , όπουόπου ηη διάτρησηδιάτρηση έχειέχει εντοπίσειεντοπίσει
έγκοιλαέγκοιλα μεμε πληρωμένοπληρωμένο υλικόυλικό..

ΠροσδιορίστηκεΠροσδιορίστηκε τοτο πάχοςπάχος τουτου επικαλύμματοςεπικαλύμματος τωντων γύψωνγύψων
καικαι διαχωρίστηκανδιαχωρίστηκαν τατα υλικάυλικά αυτάαυτά μεμε βάσηβάση τηντην
υδροπερατότητάυδροπερατότητά τουςτους σεσε περατάπερατά καικαι μημη περατάπερατά::
-- ΙλύςΙλύς, , πηλοίπηλοί, , άργιλοιάργιλοι, , ιλυόλιθοιιλυόλιθοι καικαι μάργεςμάργες, , 
ομαδοποιούνταιομαδοποιούνται στηνστην κατηγορίακατηγορία αδιαπέρατωναδιαπέρατων καικαι
-- ΨαμμίτεςΨαμμίτες, , άμμοιάμμοι, , χάλικεςχάλικες καικαι γενικάγενικά αδρόκοκκααδρόκοκκα υλικάυλικά
ομαδοποιούνταιομαδοποιούνται στηνστην κατηγορίακατηγορία τωντων υδροπερατώνυδροπερατών..
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ΣτόχοςΣτόχος αυτούαυτού τουτου κριτηρίουκριτηρίου υδροπερατότηταςυδροπερατότητας είναιείναι νανα
««αναδειχθείαναδειχθεί»» κατάκατά πόσοπόσο οιοι υποκείμενοιυποκείμενοι γύψοιγύψοι δέχονταιδέχονται
απευθείαςαπευθείας ήή όχιόχι κατεισδύοντακατεισδύοντα υπόγειαυπόγεια νεράνερά στηστη θέσηθέση πουπου
βρίσκονταιβρίσκονται. . 

ΗΗ επαφήεπαφή μεμε επιφανειακάεπιφανειακά καικαι υπόγειαυπόγεια νεράνερά ήτανήταν έναένα
επιπλέονεπιπλέον κριτήριοκριτήριο, , πουπου επιλέχθηκεεπιλέχθηκε απόαπό τοτο γεγονόςγεγονός ότιότι τατα
πιοπιο έντοναέντονα φαινόμεναφαινόμενα επίγειαςεπίγειας αποκάρστωσηςαποκάρστωσης, , είναιείναι
εκείναεκείνα τουτου ΠέραΠέρα ΧωριούΧωριού –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι. . 
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ΥδρολιθολογικέςΥδρολιθολογικές περιγραφέςπεριγραφές γεωτεχνικώνγεωτεχνικών
γεωτρήσεωνγεωτρήσεων, , ΑραδίππουΑραδίππου

KAR 1 KAR 2 KAR 3 KAR 4 KAR 5 KAR 6 KAR 7
0 m 0 m 0 m 0 m 0 m 0 m 0 m

13 m 21 m 23 m
34 m 33 m 29 m 24 m 22 m

37 m 31 m 24 m
41 m 40 m 46 m 40 m

49 m 51 m
57 m 59 m

67 m
63 m 70 m

70.8 m

100 m 100 m

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Αδιαπέρατος Σχηματισμός Γύψος Υδροπερατός Αδιαπέρατος Γύψος

Ενεργό Έγκοιλο Πρώϊμο Έγκοιλο Μέτρια Υδροπερατός Σχηματισμός
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ΥδρολιθολογικέςΥδρολιθολογικές περιγραφέςπεριγραφές γεωτεχνικώνγεωτεχνικών
γεωτρήσεωνγεωτρήσεων, , ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι

KPN 2
0 m

ΚPN 1
0 m

25 m
28 m
31 m
38 m

39.5 m 66.5 m

79.5 m 90.6 m
94 m

103 m

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Μέτρια Υδροπερατός Σχηματισμός Αδιαπέρατος Σχηματισμός

Πρώϊμο Έγκοιλο Ανενεργό Έγκοιλο

Γύψος Υδροπερατός Συμπαγής Γύψος
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ΥδρολιθολογικέςΥδρολιθολογικές περιγραφέςπεριγραφές γεωτεχνικώνγεωτεχνικών
γεωτρήσεωνγεωτρήσεων, , ΤόχνηΤόχνη

KT4 KT5
KT2 0 m KT3 0 m KT6

KT1 0 m 0 m 0 m
0 m 6.7 m

22 m 28 m 7 m
10.3 m

28 m 11 m
13 m

43 m 46 m 14.4 m
15 m

57 m 58 m 16 m
65 m
66 m 28 m
68 m

73 m 78 m 58 m

81 m

100 m

ΥΠΟΜΝΗΜΑ

Αδιαπέρατος Σχηματισμός Γύψος Υδροπερατός Αδιαπέρατος Γύψος

Ενεργό Έγκοιλο Πρώϊμο Έγκοιλο Μέτρια Υδροπερατός Σχηματισμός

Ανενεργό Έγκοιλο
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
ΠαρόλοΠαρόλο πουπου ηη υδρογεωλογικήυδρογεωλογική –– υδροχημικήυδροχημική μελέτημελέτη
περιορίστηκεπεριορίστηκε σεσε δυοδυο περιοχέςπεριοχές, , εντούτοιςεντούτοις εκτιμάταιεκτιμάται ότιότι τατα
συμπεράσματασυμπεράσματα γιαγια τητη διαδικασίαδιαδικασία αποκάρστωσηςαποκάρστωσης, , σεσε
σχέσησχέση μεμε τιςτις υδρολογικέςυδρολογικές, , υδρογεωλογικέςυδρογεωλογικές καικαι
υδροχημικέςυδροχημικές συνθήκεςσυνθήκες, , μπορείμπορεί νανα ισχυσουνισχυσουν καικαι στιςστις
υπόλοιπεςυπόλοιπες περιοχέςπεριοχές τωντων γυψωνγυψων..
ΟιΟι ««μέσεςμέσες τιμέςτιμές»» τουτου CaCa παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται τηντην υγρήυγρή
περίοδοπερίοδο (5/2005) (5/2005) μεγαλύτερεςμεγαλύτερες σεσε σχέσησχέση μεμε τητη ξηρήξηρή
περίοδοπερίοδο (9/2005).  (9/2005).  ΚαιΚαι είναιείναι γιαγια τηντην ΑραδίππουΑραδίππου 692 692 ppmppm
Ca Ca καικαι γιαγια ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι 501,9 501,9 ppmppm CaCa τηντην
υγρήυγρή περίοδοπερίοδο.  .  ΓιαΓια δεδε τητη ξηρήξηρή περίοδοπερίοδο είναιείναι 636,3 636,3 ppmppm Ca Ca 
γιαγια τηντην ΑραδίππουΑραδίππου καικαι 471,9 471,9 ppmppm Ca Ca γιαγια τοτο ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό ––
ΝήσουΝήσου.  .  
ΗΗ απόκλισηαπόκλιση εκτιμάταιεκτιμάται ωςως φυσιολογικήφυσιολογική καικαι επιβεβαιώνειεπιβεβαιώνει τητη
μεγαλύτερημεγαλύτερη τιμήτιμή τουτου CaCa σεσε συνθήκεςσυνθήκες μεμε χαμηλότεροχαμηλότερο pHpH, , 
πουπου δημιουργούνταιδημιουργούνται τηντην υγρήυγρή περίοδοπερίοδο στοστο υπόγειουπόγειο νερόνερό..
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ΟιΟι τιμέςτιμές τωντων SOSO44 επίσηςεπίσης παρουσιάζουνπαρουσιάζουν ανάλογεςανάλογες
αποκλίσειςαποκλίσεις οιοι οποίεςοποίες είναιείναι γιαγια μενμεν τηντην ΑραδίππουΑραδίππου τηντην
υγρήυγρή περίοδοπερίοδο 2033,8 2033,8 ppmppm γιαγια δεδε τηντην ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό ––
ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι 1342,57 1342,57 ppmppm.  .  
ΤηΤη ξηρήξηρή περίοδοπερίοδο, , γιαγια μενμεν τηντην ΑραδίππουΑραδίππου οιοι τιμέςτιμές είναιείναι
1741,5 1741,5 ppmppm SOSO44 καικαι γιαγια δεδε ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι
1300,1 1300,1 ppmppm SOSO44..
ΟιΟι αποκλίσειςαποκλίσεις αυτέςαυτές θεωρούνταιθεωρούνται φυσιολογικέςφυσιολογικές..

ΣυγκρίνονταςΣυγκρίνοντας τιςτις εποχικέςεποχικές ««αποκλίσειςαποκλίσεις»» τωντων τιμώντιμών pHpH καικαι
στιςστις δυοδυο περιοχέςπεριοχές διαπιστώνεταιδιαπιστώνεται ότιότι είναιείναι πιοπιο έντονεςέντονες στηστη
περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι. . 
ΠιοΠιο συγκεκριμένασυγκεκριμένα, , οιοι μέσεςμέσες τιμέςτιμές pH pH μεταξύμεταξύ υγρήςυγρής καικαι
ξηρήςξηρής περιόδουπεριόδου διαφοροποιούνταιδιαφοροποιούνται στηστη μενμεν περιοχήπεριοχή
ΑραδίππουΑραδίππου απόαπό 7,05 7,05 σεσε 7,09, 7,09, στηστη δεδε περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό
–– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι απόαπό 7,14 7,14 σεσε 7,487,48..



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟιΟι παραπάνωπαραπάνω διαφοροποιήσειςδιαφοροποιήσεις μεταξύμεταξύ τωντων δύοδύο περιοχώνπεριοχών
μπορούνμπορούν νανα ερμηνευτούνερμηνευτούν ωςως φυσιολογικέςφυσιολογικές, , αφούαφού στηνστην
περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι τοτο ««φρέσκοφρέσκο»» νερόνερό
έχειέχει μεγαλύτερημεγαλύτερη αμεσότητααμεσότητα μεμε τηντην υπόγειαυπόγεια υδροφορίαυδροφορία, , 
λόγωλόγω μικρούμικρού βάθουςβάθους τουτου υδροφόρουυδροφόρου καικαι λόγωλόγω ύπαρξηςύπαρξης
τηςτης επιφανειακήςεπιφανειακής απορροήςαπορροής τουτου ΓιαλιάΓιαλιά..

ΣεΣε όό,,τιτι αφοράαφορά τοτο CaCa καικαι τοτο SOSO44, , διαπιστώνεταιδιαπιστώνεται ότιότι στοστο
υδατικόυδατικό διάλυμαδιάλυμα, , τόσοτόσο τηςτης υγρήςυγρής, , όσοόσο καικαι τηςτης ξηρήςξηρής
περιόδουπεριόδου, , υπάρχουνυπάρχουν ασυγκρίτωςασυγκρίτως περισσότεραπερισσότερα ιόνταιόντα στηνστην
υδροφορίαυδροφορία ΑραδίππουΑραδίππου.  .  
ΗΗ ερμηνείαερμηνεία πουπου δίνεταιδίνεται σεσε αυτήαυτή τηντην διαφοροποίησηδιαφοροποίηση τωντων
τιμώντιμών σεσε ιόνταιόντα CaCa καικαι SOSO44 είναιείναι ότιότι οιοι τιμέςτιμές pHpH στηνστην
περιοχήπεριοχή ΑραδίππουΑραδίππου διατηρούνδιατηρούν έναένα περιβάλλονπεριβάλλον σχετικάσχετικά
πιοπιο αναγωγικόαναγωγικό, , λόγωλόγω τουτου βάθουςβάθους τηςτης υδροφορίαςυδροφορίας καικαι τηςτης
ύπαρξηςύπαρξης ικανούικανού επικαλλύματοςεπικαλλύματος απόαπό αδιαπέρατοαδιαπέρατο ήή λίγολίγο
υδροπερατόυδροπερατό υλικόυλικό..
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ΗΗ περιοχήπεριοχή ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό –– ΝήσουΝήσου –– ΔάλιΔάλι βρίσκεταιβρίσκεται σεσε
««ώριμηώριμη»» φάσηφάση απόαπό πλευράςπλευράς καρστικοποίησηςκαρστικοποίησης καικαι αυτόαυτό
επιβεβαιώνεταιεπιβεβαιώνεται απόαπό τητη συχνότητασυχνότητα εντοπισμούεντοπισμού εγκοίλωνεγκοίλων
ανενεργώνανενεργών ((πληρωμένωνπληρωμένων μεμε υλικόυλικό αποσάθρωσηςαποσάθρωσης) ) καικαι
μάλισταμάλιστα σεσε βάθηβάθη πουπου δενδεν υπάρχειυπάρχει άμεσηάμεση επαφήεπαφή μεμε τατα
ποτάμιαποτάμια υλικάυλικά τουτου ποταμούποταμού ΓιαλιάΓιαλιά..
ΗΗ περιοχήπεριοχή ΑραδίππουΑραδίππου μπορείμπορεί νανα χαρακτηριστείχαρακτηριστεί ωςως
καρστικήκαρστική ζώνηζώνη σεσε ««πρώιμηπρώιμη»» φάσηφάση, , αφούαφού τατα περισσότεραπερισσότερα
φαινόμεναφαινόμενα, , πουπου εντοπίστηκανεντοπίστηκαν στηστη διάρκειαδιάρκεια τωντων
γεωτρητικώνγεωτρητικών δειγματοληπτικώνδειγματοληπτικών εργασιώνεργασιών, , 
χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται ωςως ««πρώιμαπρώιμα»» έγκοιλαέγκοιλα. . 

ΑπόΑπό τοτο συσχετισμόσυσχετισμό τουτου βάθουςβάθους στοστο οποίοοποίο εμφανίζονταιεμφανίζονται τατα
έγκοιλαέγκοιλα δενδεν προκύπτουνπροκύπτουν ενιαίαενιαία επίπεδαεπίπεδα γιαγια τουςτους
διαφορετικούςδιαφορετικούς τύπουςτύπους ((ενεργόενεργό, , ανενεργόανενεργό, , πρώιμοπρώιμο), ), πουπου ηη
παρούσαπαρούσα έρευναέρευνα εισήγαγεεισήγαγε..
ΔενΔεν μπορούνμπορούν νανα αναγνωριστούναναγνωριστούν ««ενιαίαενιαία επίπεδαεπίπεδα
αποκάρστωσηςαποκάρστωσης»» τωντων τριώντριών βαθμώνβαθμών..
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ΒασικόςΒασικός παράγονταςπαράγοντας διαλυτότηταςδιαλυτότητας τωντων γυψούχωνγυψούχων
σχηματισμώνσχηματισμών είναιείναι τοτο υπόγειουπόγειο νερόνερό.  .  
ΑυτόΑυτό επιβεβαιώνεταιεπιβεβαιώνεται απόαπό τοντον εντοπισμόεντοπισμό ενεργώνενεργών ήή
πρώϊμωνπρώϊμων εγκοίλωνεγκοίλων σεσε μεγάλομεγάλο βάθοςβάθος καικαι μεμε αδιαπέρατααδιαπέρατα
επικαλύεπικαλύμμματαματα πάχουςπάχους ~>60 ~>60 μμ., ., συνθήκεςσυνθήκες στιςστις οποίεςοποίες τοτο
επιφανειακόεπιφανειακό νερόνερό δενδεν μπορείμπορεί νανα δράσειδράσει μηχανικάμηχανικά

ΔενΔεν μπορούνμπορούν νανα επιτευχθούνεπιτευχθούν συνθήκεςσυνθήκες ««κορεσμούκορεσμού»» παράπαρά
μόνομόνο γιαγια περιορισμένοπεριορισμένο χρονικόχρονικό διάστημαδιάστημα, , αφούαφού δενδεν
πρόκειταιπρόκειται γιαγια κλειστάκλειστά ενδορεϊκάενδορεϊκά υδροφόραυδροφόρα συστήματασυστήματα..

ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια φυσικάφυσικά φαινόμεναφαινόμενα σεσε εξέλιξηεξέλιξη καικαι ανάλογαανάλογα μεμε
τιςτις στρωματογραφικέςστρωματογραφικές συνθήκεςσυνθήκες, , κατάκατά περιοχήπεριοχή, , 
διαφοροποιείταιδιαφοροποιείται οο βαθμόςβαθμός αποκάρστωσηςαποκάρστωσης.  .  ΑυτόΑυτό έχειέχει ωςως
συνέπειασυνέπεια τατα επιφανειακάεπιφανειακά φαινόμεναφαινόμενα, , πουπου προκαλούνταιπροκαλούνται
((καθιζήσειςκαθιζήσεις), ), νανα εμφανίζονταιεμφανίζονται σεσε διαφορετικήδιαφορετική χρονικήχρονική
φάσηφάση καικαι έντασηένταση..



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΘεωρείταιΘεωρείται σκόπιμησκόπιμη μιαμια εμπεριστατωμένηεμπεριστατωμένη μελέτημελέτη τωντων
υδρογεωχημικώνυδρογεωχημικών καικαι ισοτοπικώνισοτοπικών σχέσεωνσχέσεων ((σταθεράσταθερά
ισότοπαισότοπα τουτου νερούνερού, , τουτου θείουθείου καικαι τωντων ανθρακικώνανθρακικών, , 
πλήρηςπλήρης χημείαχημεία) ) μεταξύμεταξύ τωντων εβαποριτώνεβαποριτών καικαι τουτου
υδροφόρουυδροφόρου..

ΠροτείνεταιΠροτείνεται επίσηςεπίσης ηη χρονολόγησηχρονολόγηση τωντων πρώιμωνπρώιμων, , 
ενεργώνενεργών καικαι ανενεργώνανενεργών εγκοίλωνεγκοίλων τουτου θείουθείου. . ΣανΣαν μέθοδοιμέθοδοι
χρονολόγησηςχρονολόγησης προτείνεταιπροτείνεται οο άνθρακαςάνθρακας 14, 14, είτεείτε σεσε
οργανικάοργανικά είτεείτε σεσε ανόργανοανόργανο άνθρακαάνθρακα. . ΕπίσηςΕπίσης καικαι ηη
θερμοφωταύγειαθερμοφωταύγεια στοστο ίδιοίδιο τοτο υλικόυλικό ((γύψογύψο) ) θαθα μπορούσεμπορούσε νανα
κατατάξεικατατάξει χρονικάχρονικά τιςτις τριςτρις αυτέςαυτές αποθέσειςαποθέσεις..

ΠΡΟΤΑΣΕΙΣΠΡΟΤΑΣΕΙΣ
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ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ––
ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ

ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ
ΠΑΓΚΥΠΡΙΑΠΑΓΚΥΠΡΙΑ ΗΜΕΡΙΔΑΗΜΕΡΙΔΑ 1.12.20071.12.2007

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ –
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ –

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ
ΚΛΕΟΠΑΣ Χ΄΄ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ, 
ΓΕΩΛΟΓΙΚΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΣ

ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ
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ΕΜΠΛΟΚΗΕΜΠΛΟΚΗ ΤΜΗΜΑΤΟΣΤΜΗΜΑΤΟΣ
ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

• Προμήθεια διαφόρων στοιχείων που υπάρχουν στο
Τμήμα (μελέτες / έρευνες, γεωλογικοί, τοπογραφικοί, 
κτηματολογικοί χάρτες, δορυφορικές φωτογραφίες, 
αεροφωτογραφίες κλπ) τόσο σε έντυπη όσο και σε
ψηφιακή μορφή

• Γεωτρητικό ερευνητικό πρόγραμμα (γεωτεχνικές και
υδρογεωλογικές ερευνητικές γεωτρήσεις)

• Επιτόπιες και εργαστηριακές δοκιμές – Χημικές
αναλύσεις εδάφους και νερού

• Γεωφυσικές έρευνες – διασκοπήσεις
• Βοήθεια στην υπαίθρια χαρτογράφηση
• Ξενάγηση – καθοδήγηση στις υπό μελέτη περιοχές
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ΓΕΩΤΡΗΤΙΚΟΓΕΩΤΡΗΤΙΚΟ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΠΡΟΓΡΑΜΜΑ
ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΕΣΓΕΩΤΕΧΝΙΚΕΣ ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ

• Επιλογή περιοχών ανόρυξης γεωτρήσεων
• Οι γεωτρήσεις είναι ουσιαστικά συμπλήρωση
παλαιότερων ερευνητικών γεωτρήσεων στις
διάφορες περιοχές

• Δύο (2) φάσεις γεωτρητικών εργασιών
• Τελικός αριθμός γεωτρήσεων (μετά το τέλος της
Α΄ φάσης) σε κάθε περιοχή ανάλογα με τα
ευρήματα

• Βάθος γεώτρησης – να ξεπεράσει τους
γυψούχους σχηματισμούς

• Διάμετρος γεώτρησης – 96mm και 74mm
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ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΕΣ ΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣ
ΓΥΨΟΥΓΥΨΟΥ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟΚΥΠΡΟ
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Αραδίππου Τόχνη-Ψεματισμένος
Οικιστική περιοχή Αγροτική περιοχή
Γεωτρήσεις ΟΧΙ Γεωτρήσεις
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ΠΥΡΗΝΟΛΗΠΤΙΚΟΠΥΡΗΝΟΛΗΠΤΙΚΟ ΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟ
ΤΜΗΜΑΤΟΣΤΜΗΜΑΤΟΣ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

• Νέο γεωτρύπανο – Παραλήφθηκε στις 29/4/2003
• Ιταλικής κατασκευής – Fraste S.R.L.
• Μοντέλο FS 250 / C 4
• Τέσσερα (4) άτομα προσωπικό για ασφαλή και χωρίς
προβλήματα λειτουργία

• Πολλαπλής χρήσεως – περιστροφικού τύπου και
διαθέτει μεταξύ άλλων:
Διατρητικά εργαλεία τύπου auger
Αερόσφυρες με την προσθήκη κομπρεσσόρου
Εργαλεία δειγματοληψίας
Εξοπλισμός για επιτόπιες Δοκιμές Προτύπου Διείσδυσης
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ΠΥΡΗΝΟΛΗΠΤΙΚΟΠΥΡΗΝΟΛΗΠΤΙΚΟ ΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟΓΕΩΤΡΥΠΑΝΟ
ΤΜΗΜΑΤΟΣΤΜΗΜΑΤΟΣ ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣΓΕΩΛΟΓΙΚΗΣ ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

• Νέο γεωτρύπανο – Παραλήφθηκε στις 19/4/2003
• Ιταλικής κατασκευής – Fraste S.R.L.
• Μοντέλο FS 250/ C 4
• Περιστροφικού τύπου
• Επιπλέον, διαθέτει διατρητικά εργαλεία τύπου

Auger, αερόσφυρες με την προσθήκη
κομπρεσόρου, εξοπλισμό για τη επιτόπια Δοκιμή
Προτύπου Διείσδυσης (S.P.T.)
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ΣΚΟΠΟΣΣΚΟΠΟΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΩΝΕΡΕΥΝΗΤΙΚΩΝ
ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ

• Η διερεύνηση της λιθοστρωματογραφίας
• Η αξιολόγηση της καρστικότητας
• Ο εντοπισμός εγκοίλων
• Η εκτέλεση επιτόπιων και εργαστηριακών
δοκιμών για τον προσδιορισμό των φυσικών
και μηχανικών ιδιοτήτων των σχηματισμών

• Η δειγματοληψία εδαφικών δειγμάτων για
γεωχημικούς προσδιορισμούς
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UTM - ED50 ΛΙΘΟΓΡΑΦ.
ΠΕΡΙΟΧΗ ΑΡ. ΒΑΘΟΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΥΨΟΜΕΤΡΟ ΧΑΡΤΗΣ

ΓΕΩΤΡΗΣΗΣ m ΑΝΑΤΟΛΙΚΑ ΒΟΡΕΙΑ m Κλ. Ι:5000
m m

K_AR1(EG 4/2005) 100,00 553440 3867617 55,50 40/XXIII

K_AR2(EG 5/2005) 70,80 553015 3867556 59,00 40/XXII

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥ K_AR3(EG 6/2005) 100,00 553137 3867318 57,00 40/XXII
K_AR4(EG15/2005) 49,00 552896 3867433 59,70 40/XXII

K_AR5(EG16/2005) 51,00 553170 3867425 57,00 40/XXII

K_AR6(EG17/2005) 70,00 553340 3867425 55,40 40/XXIII
K_AR7(EG26/2005) 67,00 553193 3867577 57,30 40/XXIII

ΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟ K_PN1(EG 7/2005) 79,50 535094 3875128 242,00 39/VII
ΝΗΣΟΥ K_PN2(EG 8/2005) 103,00 535931 3875400 233,70 39/VII

K_T1(EG 9/2005) 73,00 529843 3846752 62,30 55/XIII

K_T2(EG10/2005) 46,00 529574 3847112 77,50 55/V

ΤΟΧΝΗ K_T3(EG11/2005) 31,00 529728 3847495 79,00 55/V

K_T4(EG12/2005) 58,00 529730 3848234 94,50 55/V

K_T5(EG13/2005) 28,00 529546 3847341 85,00 55/V
K_T6(EG14/2005) 100,00 529958 3846878 72,50 55/V

K_MAR1(EG 1/2006) 49,00 532450 3846137 67,70 55/XIV

ΜΑΡΩΝΙ K_MAR2(EG27/2005) 61,00 532365 3846340 75,80 55/XIV

K_MAR3(EG28/2005) 28,00 532662 3846429 80,80 55/XIV

K_MAR4(EG29/2005) 46,00 532720 3846207 66,70 55/XIV
K_MAR5(EG 2/2006) 34,00 532883 3846341 78,80 55/XIV

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ K_MT1(EG 3/2006) 46,00 510024 3841747 53,30 54/XXI
K_MT2(EG 4/2006) 46,00 509992 3841689 49,00 54/XXI

K_ATH1(EG 5/2006) 24,20 505363 3840909 64,00 54/XIX

ΑΓΙΟΣ K_ATH2(EG 6/2006) 28,00 505085 3840700 56,30 54/XIX

ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ K_ATH3(EG 7/2006) 39,50 504934 3840634 58,60 54/XVIII

K_ATH4(EG 12/2006) 19,00 505078 3840905 64,50 54/XIX
K_ATH5(EG 13/2006) 19,00 505056 3840952 68,20 54/XIX

ΚΑΛΑΒΑΣΟΣ K_KL1(EG 8/2006) 79,00 527980 3846312 48,20 55/XII

ΣΥΝΟΛΟ 28 1545

ΜΕΛΕΤΗ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ - ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝ  ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ
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• Η γεωτρητική έρευνα διάρκεσε 16 περίπου
μήνες (17/2/05 – 20/6/06), που αποτελεί το
50% περίπου, της συνολικής διάρκειας του
έργου

• Η πιο μικρή σε βάθος γεώτρηση έγινε
στον Άγιο Αθανάσιο – 24m

• Οι βαθύτερες γεωτρήσεις είναι:
Πέρα Χωριό Νήσου (1) – 103m

Αραδίππου (2) και Τόχνη (1) – 100m
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ΜΗΤΡΩΑΜΗΤΡΩΑ ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ

• Λιθολογική περιγραφή
• Καταγραφή ασυνεχειών με περιγραφή του
υλικού πλήρωσης και της κατάστασης των
ασυνεχειών, άνοιγμα και απόστασή τους

• Ποσοστό απόληψης
• Ποσοστό ποιότητας βράχου (R.Q.D.)
• Καταγραφή καρστικών εγκοίλων
• Καταγραφή διαφόρων τύπων γύψου
• Τιμές εργαστηριακών δοκιμών
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ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ
 
 

 

 
 
 

ΣΥΝΟΛΟ 58 148 
 

ΕΙΔΟΣ ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΑ 
ΑΡΙΘΜΟΣ 79 127 

ΣΥΝΟΛΟ 206 
 

ΕΔΑΦΙΚΟ ΚΑΛΥΜΜΑ ΛΙΘΟΛΟΓΙΚΟΙ 
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΚΑΙ ΓΥΨΟΣ 

ΕΙΔΟΣ ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΑ ΓΕΩΧΗΜΙΚΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΑ
ΑΡΙΘΜΟΣ 31 27 48 100 

• Η δειγματοληψία για τις γεωχημικές αναλύσεις έγινε σύμφωνα με το
εγχειρίδιο που ετοιμάστηκε από τον συνάδελφο γεωχημικό του
Ι.Γ.Μ.Ε. κον Αλεξ. Δημητριάδη

• Διαφορετικός κωδικός για κάθε είδος δείγματος
• Από τα 100 δείγματα των γεωτεχνικών δοκιμών (Λιθολ. Σχημ. και

Γύψου) , τα 19 (πυρήνες Γύψου) στάληκαν στο Ι.Γ.Μ.Ε. για δοκιμές
Διαβρωσιμότητας και περαιτέρω χημικών αναλύσεων
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ
• Κατά την διάρκεια της ανόρυξης των γεωτεχνικών ερευνητικών γεωτρήσεων

πραγματοποιήθηκαν 88 επιτόπιες δοκιμές πρότυπης διείσδυσης (S.P.T)
• Επιπλέον, πραγματοποιήθηκαν στο εργαστήριο του Τμήματος Γεωλογικής

Επισκόπησης:

 

ΕΙΔΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ 
Ξηρή Πυκνότητα 22 
Φυσική Πυκνότητα 62 
Αντοχή σε θλίψη 35 

Δείκτης Σημειακής Φόρτισης 14 
Ειδικό Βάρος 15 

Υδρομετρική Ανάλυση 39 
Όρια Πλαστικότητας 39 
Φυσική Υγρασία 58 
Τριαξονική Δοκιμή 1 

ΣΥΝΟΛΟ 285 
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
• Οι επιφανειακές ενδείξεις πρόσφατων καρστικών
φαινομένων ή επιφανειακών εδαφικών διαρρήξεων που
εντοπίστηκαν στις περιοχές Αραδίππου,Τόχνης και Πέρα
Χωριό – Νήσου φαίνεται να συνδέονται (ή να
επηρεάζονται) με τα μικροκενά που παρατηρήθηκαν σε
γεωτρήσεις (τόσο νέες όσο και παλαιότερες)

• Περιοχή με τα περισσότερα έγκοιλα (συνυπολογίζοντας
και παλαιότερες ερευνητικές γεωτρήσεις του Τ.Γ.Ε.) είναι
αυτή της Μουτταγιάκας (Συνοικισμοί)

• Δεν βρέθηκε σημαντικού μεγέθους κενό / έγκοιλο στα
σημεία ανόρυξης των γεωτρήσεων. Εξαίρεση, το βάθους
1m περίπου κενό που βρέθηκε σε μία εκ των δύο
γεωτρήσεων της Μουτταγιάκας

• Τα περισσότερα εντοπισθέντα κενά / έγκοιλα είναι της
τάξης του 0,20 – 0,4m
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• Σε όλες σχεδόν τις γεωτρήσεις εντοπίστηκαν ενδείξεις
καρστικότητας / διαλυτότητας

• Σε αρκετές γεωτρήσεις και σε μικρά κυρίως βάθη (2 –
20m) εντοπίστηκαν πληρωμένα κενά με διάφορα
ανομοιογενή υλικά όπως αμμοιλύες, χαλίκια που
φαίνεται να προέρχονται από τα υπερκείμενα στρώματα
του εδαφικού καλύμματος

• Ο εντοπισμός του βάθους εμφάνισης της γύψου σε
συνδυασμό με τις γειτονικές επιφανειακές εμφανίσεις
γύψων, βοήθησε στον καθορισμό ρηξιγενών ζωνών / 
ρηγμάτων (πχ στην Αραδίππου) 

• Η γύψος εμφανίζεται με συνεχόμενες εναλλαγές
διαφορετικών τύπων, με επικρατέστερους αυτούς των
ΣΕΛΕΝΙΤΗ και ΜΑΡΜΑΡΑ

• Το μεγαλύτερο πάχος εδαφικού καλύμματος εντοπίστηκε
στην περιοχή έρευνας της Αραδίππου
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
• Ο μη εντοπισμός σημαντικών, 
σε αριθμό και μέγεθος, κενών
/ εγκοίλων δεν αποκλείει την
ύπαρξη μεγαλύτερων σε
παραπλήσια σημεία. 
Απόδειξη ο εντοπισμός
τέτοιων κατά τις εκσκαφές
στον κυκλοφοριακό κόμβο
Μέσα Γειτονιάς – περιοχή
που γειτνιάζει με την
ερευνηθείσα περιοχή του Αγ. 
Αθανασίου. Σε αρκετά κενά
που εντοπίστηκαν
χρησιμοποιήθηκε πέραν των
14m³ ελαφρομπετόν για την
πλήρωσή τους.
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• Η παρούσα γεωτρητική
έρευνα περιορίστηκε σε
περιοχές με οικιστικό
ενδιαφέρον. Ο
εντοπισμός όμως
επιφανειακών καρστικών
φαινομένων σε αγροτικές
περιοχές όπως στη
περιοχή μεταξύ Τόχνης –
Ψεματισμένου δίπλα στον
αυτοκινητόδρομο, στο
Στρουμπί κλπ θα πρέπει
να δώσει την ώθηση για
περαιτέρω γεωτρητική και
όχι μόνο έρευνα
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• Ο εντοπισμός ενδείξεων καρστικότητας – διαλυτότητας
σε πυρήνες των γεωτρήσεων πιθανό να δρομολογεί / ή
και να προειδοποιεί για την μετεξέλιξή τους σε κενά / 
έγκοιλα

• Από τους διάφορους τύπους γύψου που εντοπίστηκαν ο
Σελενίτης εμφανίζεται πολύ πιο ευπαθής. Δεν είναι όμως
ο καθαυτό υπαίτιος της δημιουργίας εγκοίλων

• Το μεγάλο πάχος εδαφικού καλύμματος στη Αραδίππου, 
επί του οποίου εμφανίζονται μεγάλου μήκους και
πλάτους ρωγμές / επιφανειακές εδαφικές διαρρήξεις, δεν
φαίνεται να προστατεύει τα βαθύτερα υποκείμενα
στρώματα της γύψου από καρστικά φαινόμενα

• ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ ΜΕ
ΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣ ΓΥΨΟΥ (ΤΟΣΟ ΥΠΟΓΕΙΑ ΟΣΟ ΚΑΙ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΑ) ΠΟΥ ΝΑ ΜΗΝ ΕΧΟΥΝ ΕΝΤΟΠΙΣΘΕΙ
ΠΑΛΑΙΑ Η ΝΕΑ ΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ.
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΩΕΥΧΑΡΙΣΤΩ
γιαγια τηντην υπομονήυπομονή σαςσας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΚΑΡΣΤΙΚΑΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑΦΑΙΝΟΜΕΝΑ––ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ
ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Κώστας ΣΤΕΡΓΙΟΠΟΥΛΟΣ
Τεχνικός Γεωλόγος M.Sc.

ΕΥΣΤΑΘΕΙΑ ΥΠΟΓΕΙΟΥ ΕΓΚΟΙΛΟΥ
ΣΤΟ ΜΑΡΩΝΙ

ΘΕΩΡΗΣΗ – ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

ΚΑΡΣΤΙΚΑΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑΦΑΙΝΟΜΕΝΑ––ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ
ΣΤΑΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥΚΥΠΡΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΑΡΣΤΙΚΟ ΕΓΚΟΙΛΟ

ΘΕΩΡΗΣΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΥΠΟΓΕΙΟ ΚΑΡΣΤΙΚΟ ΕΓΚΟΙΛΟ

ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ

ΘΕΩΡΗΣΗ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΕΤΡΑΕΔΡΟΥ (ΣΦΗΝΑΣ) ΒΡΑΧΟΜΑΖΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΙΘΑΝΩΝ ΤΕΤΡΑΕΔΡΙΚΩΝ ΣΦΗΝΩΝ

Comb = n! / [m!(n-m)!] 

όπου:
n =  ο αριθμός των συστημάτων των

ασυνεχειών της βραχομάζας, 
συνδυασμένων ανά m (m = 3)

Για n = 4 Comb = (1·2·3·4)/[(1·2·3)·(1)] = 4



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΦΗΝΕΣ ΠΟΥ ΕΞΕΤΑΖΟΝΤΑΙ:

(1): (A), (B), (C)

(2): (A), (B), (D)

(3): (A), (C), (D)

(4): (B), (C), (D)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Κάθε ΣΦΗΝΑ εξετάζεται ως προς την
ΕΥΣΤΑΘΕΙΑ της:

• στη ΒΑ/κή ΠΛΕΥΡΑ

• στη ΝΔ/κή ΠΛΕΥΡΑ

• στην ΟΡΟΦΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ
της ΕΥΣΤΑΘΕΙΑΣ:

2. ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΩΝ
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΦΗΝΑΣ

1. ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΣΦΗΝΑΣ

3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ
ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Σφήνα (ABC)

(A): 78°/341° (=J1)
(B): 49°/318° (=J2) 
(C): 52°/179° (=J3)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΒΑ/κή ΠΛΕΥΡΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΟΛΙΣΘΗΣΗΣ
(α):  Px, Py, Ixy
(β):  Px, Ixy, Ixz
(γ):  Py, Ixy, Iyz 

Ixy = I(A,B)

Px = Π(A)

Py = Π(B)

(α): Px, Py, Ixy Π(B) = Py
(β): Px, Ixy, Ixz I(A,B) = Ixy
(γ): Py, Ixy, Iyz I(A,B) = Ixy



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ::

ΔΥΝΗΤΙΚΗ ΟΛΙΣΘΗΣΗ της ΣΦΗΝΑΣ (ABC) στη
ΒΑ/κή ΠΛΕΥΡΑ ενδέχεται να λάβει χώρα κατά
μήκος της διατομής:

Ι(Α,Β) των επιπέδων (Α) και (Β),

ήτοι κατά: 

29,9°/258,0° (βύθιση / φορά βύθισης)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΝΔ/κή ΠΛΕΥΡΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ::

Η επαφή διατηρείται κατά μήκος
όλων των επιπέδων (Α), (Β) και (C)

η σφήνα (ABC) δεν μπορεί να ολισθήσει



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΡΟΦΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ::

Η επαφή έχει απωλεσθεί κατά μήκος
όλων των επιπέδων (Α), (Β) και (C)

η σφήνα (ABC) υπόκειται σε ελεύθερη
πτώση υπό την επίδραση της βαρύτητας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Σφήνα (ACD)

(A): 78°/341° (=J1)
(C): 52°/179° (=J3) 
(D): 81°/044° (=J4)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΝΔ/κή ΠΛΕΥΡΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ::

ΔΥΝΗΤΙΚΗ ΟΛΙΣΘΗΣΗ της ΣΦΗΝΑΣ (ACD) στη
ΝΔ/κή ΠΛΕΥΡΑ ενδέχεται να λάβει χώρα:

κατά μήκος του επιπέδου: (D),

ήτοι κατά: 

81°/044° (κλίση / φορά κλίσης)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΟΡΟΦΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ::

ΔΥΝΗΤΙΚΗ ΟΛΙΣΘΗΣΗ της ΣΦΗΝΑΣ (ACD) στην
ΟΡΟΦΗ ενδέχεται να λάβει χώρα:

κατά μήκος του επιπέδου: (D),

ήτοι κατά: 

81°/044° (κλίση / φορά κλίσης)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ
ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΩΝ

και
ΕΠΙΜΕΤΡΗΤΙΚΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΦΗΝΑΣ

(ABC)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΣΦΗΝΩΝ

Είναι γνωστά:

ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ (κατεύθυνση δυνητικής
ολίσθησης) ΣΦΗΝΩΝ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Φαινόμενο βάρος της βραχομάζας, γ

Επιπλέον απαιτούνται: 

Παράμετροι διατμητικής αντοχής c και φ
κατά μήκος των ασυνεχειών της βραχομάζας

Συντελεστής της οριζόντιας συνιστώσας της
σεισμικής επιτάχυνσης, α



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Μέτρα...
μάλλον υπερβολικά πρακτικά ανύπαρκτα



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ευχαριστώ σας...

π ο λ λ ά



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  Ναταλία Σπανού
M.Sc. Γεωλόγος

Διεύθυνση Τεχνικής Γεωλογίας
Ι.Γ.Μ.Ε.

Παγκύπρια Ημερίδα, 1/12/2007, Λευκωσία, ΚΥΠΡΟΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ArcGIS  9.1 και Extensions

Autodesk Civil 3D  2007 και Raster Design 2007



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Τοπογραφικά δεδομένα (Topo)

Γεωλογικά δεδομένα (Geo)

Γεωτεχνικά δεδομένα (Geotech)

Ζώνες γεωλογικής καταλληλότητας (Suit)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Γεωλογικοί χάρτες
κλίμακα 1:5.000

•Αραδίππου
•Αγ. Αθανάσιος
•Καλαβασσός
•Μαρώνι
•Μουτταγιάκα
•Πάφος Βόρειο
•Πάφος Νότιο
•Πέρα Χωριό – Νήσου
•Τόχνη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Γεωλογικοί χάρτες
κλίμακα 1:5.000

•Τεχνικογεωλογικές
ενότητες
•Ρήγματα
•Καρστικές γεωμορφές
•Τεκτονικές μετρήσεις



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Γεωτεχνικοί χάρτες
κλίμακα 1:2000

•Αραδίππου
•Αγ. Αθανάσιος
•Μαρώνι
•Μουτταγιάκα
•Πέρα Χωριό – Νήσου
•Τόχνη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Γεωτεχνικοί χάρτες
κλίμακα 1:2000

•Τεχνικογεωλογικές
ενότητες
•Ρήγματα
•Καρστικές γεωμορφές
•Τεκτονικές μετρήσεις
•Γεωτρήσεις
•Τεχνικογεωλογικές
τομές
•Γραμμές ηλεκτρικής
τομογραφίας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Χάρτες Γεωλογικής
Καταλληλότητας
κλίμακα 1:2000

•Αραδίππου
•Αγ. Αθανάσιος
•Μαρώνι
•Μουτταγιάκα
•Πέρα Χωριό – Νήσου
•Τόχνη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Χάρτες Γεωλογικής
Καταλληλότητας
κλίμακα 1:2000

•Ζώνες Γεωλογικής
καταλληλότητας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



Γεωλογικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση



Γεωλογικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα



Γεωλογικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα
Καρστικές γεωμορφές



Γεωλογικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα
Καρστικές γεωμορφές
Τεκτονικές μετρήσεις



Γεωτεχνικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα
Καρστικές γεωμορφές
Τεκτονικές μετρήσεις
Γεωτρήσεις



Γεωτεχνικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα
Καρστικές γεωμορφές
Τεκτονικές μετρήσεις
Γεωτρήσεις
Τεχνικογεωλογικές τομές



Γεωτεχνικά Δεδομένα
Γεωλογική –
Τεχνικογεωλογική
χαρτογράφηση
Ρήγματα
Καρστικές γεωμορφές
Τεκτονικές μετρήσεις
Γεωτρήσεις
Τεχνικογεωλογικές τομές
Γραμμές ηλεκτρικής
τομογραφίας



Τοπογραφικά Δεδομένα
Τοπογραφικοί Χάρτες
κλίμακας 1:5000

Γεωαναφορά με προ-βολή
την Παγκόσμια Εγκάρσια
Μερκατορική (UTM 
Ζώνη 36Ν) και datum το
Παγκόσμιο Γεωδαιτικό
Σύστημα Αναφοράς
WGS1984



Τοπογραφικά Δεδομένα
Τοπογραφικοί Χάρτες
κλίμακας 1:5000
Ψηφιοποίηση Ισοϋψών
καμπυλών



Τοπογραφικά Δεδομένα
Τοπογραφικοί Χάρτες
κλίμακας 1:5000
Ψηφιοποίηση Ισοϋψών
καμπυλών
Ψηφιακά μοντέλα
εδάφους σε μορφή vector



Τοπογραφικά Δεδομένα
Τοπογραφικοί Χάρτες
κλίμακας 1:5000
Ψηφιοποίηση Ισοϋψών
καμπυλών
Ψηφιακά μοντέλα
εδάφους σε μορφή vector
Όρια περιοχών μελέτης



Τοπογραφικά Δεδομένα
Τοπογραφικοί Χάρτες
κλίμακας 1:5000
Ψηφιοποίηση Ισοϋψών
καμπυλών
Ψηφιακά μοντέλα
εδάφους σε μορφή vector
Όρια περιοχών μελέτης
Άλλα τοπογραφικά
στοιχεία (QuickBird)



Ζώνες Γεωλογικής
Καταλληλότητας
Όριο περιοχής μελέτης



Ζώνες Γεωλογικής
Καταλληλότητας
Όριο περιοχής μελέτης
Ζώνες γεωλογικής
καταλληλότητας



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ελευθερία Πογιατζή
Τεχνικός Γεωλόγος M.Sc. – ΙΓΜΕ

Υπεύθυνος Έργου

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΟΙΚΙΣΤΙΚΗΟΙΚΙΣΤΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ

ΠΕΡΙΟΧΕΣΠΕΡΙΟΧΕΣ ΜΕΜΕ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ

ΜΟΝΤΕΛΟΜΟΝΤΕΛΟ ΓΕΝΕΣΗΣΓΕΝΕΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗΤΕΧΝΙΚΟΓΕΩΛΟΓΙΚΗ
ΔΟΜΗΔΟΜΗ

ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΟΝΤΕΛΑΜΟΝΤΕΛΑ ΓΕΝΕΣΗΣΓΕΝΕΣΗΣ

««ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ»» ««ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ»»

««ΩΡΙΜΗΩΡΙΜΗ»» ΦΑΣΗΦΑΣΗ ΚΑΡΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣΚΑΡΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ

ΑΜΕΣΗΑΜΕΣΗ ΕΙΣΡΟΗΕΙΣΡΟΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ
ΥΔΑΤΩΝΥΔΑΤΩΝ

ΑΠΟΠΛΥΣΗΑΠΟΠΛΥΣΗ ΠΛΗΡΩΜΕΝΩΝΠΛΗΡΩΜΕΝΩΝ
ΕΓΚΟΙΛΩΝΕΓΚΟΙΛΩΝ

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΕΝΗΠΕΡΙΟΡΙΣΜΕΝΗ ΔΙΑΛΥΤΙΚΗΔΙΑΛΥΤΙΚΗ
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΥΠΟΓΕΙΟΥΥΠΟΓΕΙΟΥ ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ

««ΠΡΩΪΜΗΠΡΩΪΜΗ»» ΦΑΣΗΦΑΣΗ ΚΑΡΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣΚΑΡΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ

ΧΑΜΗΛΗΣΧΑΜΗΛΗΣ ΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ
ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΑΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΑ

ΔΙΕΥΡΥΝΣΗΔΙΕΥΡΥΝΣΗ ΥΠΟΓΕΙΩΝΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΓΚΟΙΛΩΝΕΓΚΟΙΛΩΝ

ΑΥΞΗΜΕΝΗΑΥΞΗΜΕΝΗ ΔΙΑΛΥΤΙΚΗΔΙΑΛΥΤΙΚΗ
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΥΠΟΓΕΙΟΥΥΠΟΓΕΙΟΥ ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΕΝΑΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΕΝΑ ΚΡΙΤΗΡΙΑΚΡΙΤΗΡΙΑ

««ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ –– ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ»» ««ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ»»

ΑΠΟΣΤΑΣΗΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟΑΠΟ ΚΟΙΤΗΚΟΙΤΗ ΕΝΕΡΓΟΥΕΝΕΡΓΟΥ
ΠΟΤΑΜΟΥΠΟΤΑΜΟΥ

ΠΑΧΟΣΠΑΧΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΕΙΔΟΣΕΙΔΟΣ
ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ

ΣΤΑΘΜΗΣΤΑΘΜΗ ΥΠΟΓΕΙΟΥΥΠΟΓΕΙΟΥ ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ

ΠΑΧΟΣΠΑΧΟΣ ΚΑΙΚΑΙ ΕΙΔΟΣΕΙΔΟΣ
ΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝΥΠΕΡΚΕΙΜΕΝΩΝ

ΔΙΑΛΥΤΙΚΗΔΙΑΛΥΤΙΚΗ ΔΡΑΣΗΔΡΑΣΗ ΥΠΟΓΕΙΟΥΥΠΟΓΕΙΟΥ
ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΡΗΞΙΓΕΝΩΝΡΗΞΙΓΕΝΩΝ ΖΩΝΩΝΖΩΝΩΝ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓιαΓια τοντον προσδιορισμόπροσδιορισμό τωντων ζωνώνζωνών καταλληλότηταςκαταλληλότητας
ακολουθούνταιακολουθούνται τατα κάτωθικάτωθι βήματαβήματα::

ΑποσαφήνισηΑποσαφήνιση τεχνικογεωλογικήςτεχνικογεωλογικής δομήςδομής

ΜοντέλοΜοντέλο ΓένεσηςΓένεσης

ΕφαρμογήΕφαρμογή εξειδικευμένωνεξειδικευμένων κριτηρίωνκριτηρίων

ΕξέτασηΕξέταση τυχόντυχόν τοπικώντοπικών ιδιαιτεροτήτωνιδιαιτεροτήτων



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ

ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19921992 ΚαθίζησηΚαθίζηση πλησίονπλησίον παλαιούπαλαιού ασφαλτόδρομουασφαλτόδρομου
ΛευκωσίαςΛευκωσίας –– ΛεμεσούΛεμεσού, , ύπαρξηύπαρξη πολυάριθμωνπολυάριθμων
καταβοθρώνκαταβοθρών στηστη κοίτηκοίτη ποταμούποταμού ΓιαλιάΓιαλιά..

2000/20012000/2001 ΝέεςΝέες καταβόθρεςκαταβόθρες καικαι εκτόςεκτός κοίτηςκοίτης
εντόςεντός οικιστικήςοικιστικής περιοχήςπεριοχής



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

1.1. ΣχηματισμοίΣχηματισμοί υποκείμενοιυποκείμενοι γύψωνγύψων

2.2. ΕκτόςΕκτός ζώνηςζώνης επηρεασμούεπηρεασμού απόαπό ποταμόποταμό
ΓιαλιάΓιαλιά μεμε πάχοςπάχος υπερκειμένωνυπερκειμένων > 50 > 50 
μέτρωνμέτρων



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ
ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

1.1. ΜειωμένηςΜειωμένης επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας μεμε απόστασηαπόσταση απόαπό
ποταμόποταμό ΓιαλιάΓιαλιά > 150 > 150 μέτρωνμέτρων & & πάχοςπάχος υπερυπερ--
κειμένωνκειμένων < 50 < 50 μέτρωνμέτρων

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΔιεξαγωγήΔιεξαγωγή ειδικήςειδικής γεωλογικήςγεωλογικής γεωτεχνικήςγεωτεχνικής
έρευναςέρευνας, , εφαρμογήεφαρμογή ειδικώνειδικών τύπωντύπων θεμελίωσηςθεμελίωσης

2.2. ΥψηλήςΥψηλής επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας εντόςεντός ζώνηςζώνης 150 150 μέτρωνμέτρων
απόαπό τητη κοίτηκοίτη

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΑναστολήΑναστολή οικοδομικώνοικοδομικών δραστηριοτήτωνδραστηριοτήτων
& & λήψηλήψη ειδικώνειδικών προστατευτικώνπροστατευτικών μέτρωνμέτρων::



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΕΡΑΠΕΡΑ ΧΩΡΙΟΧΩΡΙΟ -- ΝΗΣΟΥΝΗΣΟΥ

ΠροστατευτικάΠροστατευτικά ΜέτραΜέτρα

ΜείωσηΜείωση τωντων αντλήσεωναντλήσεων –– επιθυμητήεπιθυμητή στάθμηστάθμη +234+234mm

ΕκτροπήΕκτροπή ήή στεγανοποίησηστεγανοποίηση τηςτης ενεργήςενεργής κοίτηςκοίτης τουτου
ποταμούποταμού ΓιαλιάΓιαλιά

ΠαρακολούθησηΠαρακολούθηση τηςτης περιοχήπεριοχή γιαγια μιαμια πενταετίαπενταετία

ΕπαναξιολόγησηΕπαναξιολόγηση



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19841984 ΕμφάνισηΕμφάνιση επίμηκωνεπίμηκων ρωγμώνρωγμών –– ΑναφορέςΑναφορές
γιαγια παλαιότερεςπαλαιότερες εμφανίσειςεμφανίσεις

20062006 ΕπανεμφάνισηΕπανεμφάνιση ρωγμώνρωγμών ίδιαςίδιας μορφήςμορφής



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19841984 ΕμφάνισηΕμφάνιση επίμηκωνεπίμηκων ρωγμώνρωγμών –– ΑναφορέςΑναφορές
γιαγια παλαιότερεςπαλαιότερες εμφανίσειςεμφανίσεις. . 

20062006 ΕπανεμφάνισηΕπανεμφάνιση ρωγμώνρωγμών ίδιαςίδιας μορφήςμορφής



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

ΠάχοςΠάχος υπερκειμένωνυπερκειμένων > 50 > 50 μέτρωνμέτρων

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

1.1. ΜικρόΜικρό πάχοςπάχος υπερκειμένωνυπερκειμένων, , εμφάνισηεμφάνιση
μικροκαστικώνμικροκαστικών

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΕφαρμογήΕφαρμογή ειδικώνειδικών τύπωντύπων θεμελίωσηςθεμελίωσης
2.2. ΑνεπαρκήΑνεπαρκή στοιχείαστοιχεία

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΔιεξαγωγήΔιεξαγωγή συμπληρωματικώνσυμπληρωματικών
γεωτεχνικώνγεωτεχνικών ερευνώνερευνών



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΡΑΔΙΠΠΟΥΑΡΑΔΙΠΠΟΥ

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

3.3. ΖώνηΖώνη υψηλήςυψηλής επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας, , φαινόμεναφαινόμενα σεσε
εξέλιξηεξέλιξη, , γραμμικούγραμμικού τύπουτύπου

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΕφαρμογήΕφαρμογή ειδικώνειδικών τύπωντύπων θεμελίωσηςθεμελίωσης



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΤΟΧΝΗΤΟΧΝΗ

ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

20012001 ΕδαφικέςΕδαφικές υποχωρήσειςυποχωρήσεις & & ρωγμέςρωγμές, , εντόςεντός τηςτης
κοίτηςκοίτης, , εκατέρωθενεκατέρωθεν παλαιούπαλαιού δρόμουδρόμου
ΛεμεσούΛεμεσού -- ΛευκωσίαςΛευκωσίας

ΜοντέλοΜοντέλο γένεσηςγένεσης:: ««ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό -- ΝήσουΝήσου



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΤΟΧΝΗΤΟΧΝΗ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΤΟΧΝΗΤΟΧΝΗ
ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

ΣχηματισμοίΣχηματισμοί υποκείμενοιυποκείμενοι τηςτης γύψουγύψου

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

1.1. ΜέσηςΜέσης επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας, , εκτόςεκτός ευρείαςευρείας κοίτηςκοίτης

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΔιεξαγωγήΔιεξαγωγή γεωλογικήςγεωλογικής –– γεωτεχνικήςγεωτεχνικής
έρευναςέρευνας πρινπριν τηντην οικοδόμησηοικοδόμηση

2.2. ΥψηλήςΥψηλής επικινδυνότηταςεπικινδυνότητας, , ευρείαευρεία κοίτηκοίτη

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΑναστολήΑναστολή οικοδομικήςοικοδομικής δραστηριότηταςδραστηριότητας, , 
συμπληρωματικόσυμπληρωματικό πρόγραμμαπρόγραμμα ερευνώνερευνών -- γεωφυσικάγεωφυσικά

ΠεριοχέςΠεριοχές ακατάλληλεςακατάλληλες::

ΕνεργήΕνεργή κοίτηκοίτη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΑΡΩΝΙΜΑΡΩΝΙ

ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19771977 ΕμφάνισηΕμφάνιση καταβοθρώνκαταβοθρών στηνστην ευρύτερηευρύτερη κοίτηκοίτη
ποταμούποταμού

ΜοντέλοΜοντέλο γένεσηςγένεσης:: ««ΠέραΠέρα ΧωριόΧωριό -- ΝήσουΝήσου

19891989 ΣτηΣτη διάρκειαδιάρκεια κατασκευήςκατασκευής αντιδιαβρωτικώναντιδιαβρωτικών
έργωνέργων, , νέεςνέες εδαφικέςεδαφικές υποχωρήσειςυποχωρήσεις --
κατολίσθησηκατολίσθηση σεσε αγροτικόαγροτικό δρόμοδρόμο στοστο νότιονότιο
πρανέςπρανές

ΕΚΤΡΟΠΗΕΚΤΡΟΠΗ ΠΟΤΑΜΟΥΠΟΤΑΜΟΥ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΓΕΩΛΟΓΙΚΗΓΕΩΛΟΓΙΚΗ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑΚΑΤΑΛΛΗΛΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΡΑΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

ΓεωλογικήΓεωλογική
ΤεχνικογεωλογικήΤεχνικογεωλογική
ΧαρτογράφησηΧαρτογράφηση

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΈρευναΈρευνα

ΓεωφυσικήΓεωφυσική
ΜελέτηΜελέτη

ΕπεξεργασίαΕπεξεργασία
ΔορυφορικώνΔορυφορικών

ΕικόνωνΕικόνων
ΑεροφωτογραφιώνΑεροφωτογραφιών

ΕυστάθειαΕυστάθεια
ΥπογείουΥπογείου
ΕγκοίλουΕγκοίλου

ΔημιουργίαΔημιουργία
ΒάσηςΒάσης δεδομένωνδεδομένων

GISGIS

ΓεωτεχνικήΓεωτεχνική
ΑξιολόγησηΑξιολόγηση

ΥδρογεωλογικήΥδρογεωλογική
ΓεωχημικήΓεωχημική
ΜελέτηΜελέτη

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΒΑΣΗΣΒΑΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
GISGIS



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΑΡΩΝΙΜΑΡΩΝΙ
ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

1.1. ΠρινΠριν τηντην εκτροπήεκτροπή, , εντόςεντός τηςτης ζώνηςζώνης επιρροήςεπιρροής, , 
πιθανότηταπιθανότητα ύπαρξηςύπαρξης μεγάλωνμεγάλων καρστικώνκαρστικών

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΔιεξαγωγήΔιεξαγωγή γεωλογικήςγεωλογικής –– γεωτεχνικήςγεωτεχνικής
έρευναςέρευνας πρινπριν τηντην οικοδόμησηοικοδόμηση –– εφαρμογήεφαρμογή ειδικούειδικού τύπουτύπου
θεμελίωσηςθεμελίωσης

2.2. ΚεντρικήΚεντρική περιοχήπεριοχή χωριούχωριού, , υπόνοιεςυπόνοιες ύπαρξηςύπαρξης
παλαιοκάρστπαλαιοκάρστ, , ανεπαρκήανεπαρκή στοιχείαστοιχεία. . ΕυστάθειαΕυστάθεια
υποθετικούυποθετικού υπόγειουυπόγειου εγκοίλουεγκοίλου έδειξεέδειξε κίνδυνοκίνδυνο
κατάρρευσηςκατάρρευσης, , μικρόυμικρόυ μεγέθουςμεγέθους σφήνασφήνα..

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΟικοδόμησηΟικοδόμηση μόνομόνο μετάμετά απόαπό γεωλογικήγεωλογική
γεωτεχνικήγεωτεχνική έρευναέρευνα, , ενημέρωσηενημέρωση πληθυσμούπληθυσμού, , 
περιοδικόςπεριοδικός έλεγχοςέλεγχος απόαπό ειδικευμένουςειδικευμένους επιστήμονεςεπιστήμονες



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΑΡΩΝΙΜΑΡΩΝΙ
ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

ΕκτόςΕκτός τηςτης ζώνηςζώνης επιρροήςεπιρροής τουτου ποταμούποταμού

ΠεριοχέςΠεριοχές ακατάλληλεςακατάλληλες::

ΠρώηνΠρώην ενεργήενεργή κοίτηκοίτη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΓΙΟΣΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣΑΘΑΝΑΣΙΟΣ
ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19761976 ΣτοΣτο πλαίσιοπλαίσιο γεωτεχνικήςγεωτεχνικής έρευναςέρευνας γιαγια τηντην
στέγασηστέγαση εκτοπισθέντωνεκτοπισθέντων εντοπίσθηκανεντοπίσθηκαν
έγκοιλαέγκοιλα σεσε γύψουςγύψους..

ΤοπικέςΤοπικές ιδιαιτερότητεςιδιαιτερότητες::
ΓύψοιΓύψοι στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια

ΜικρούΜικρού μεγέθουςμεγέθους καρστικάκαρστικά

ΗΗ περιοχήπεριοχή δενδεν διατρέχεταιδιατρέχεται απόαπό κύριουςκύριους
υδρογραφικούςυδρογραφικούς άξονεςάξονες

ΗΗ καταλληλότητακαταλληλότητα έλαβεέλαβε κυρίωςκυρίως υπόψηυπόψη τηντην
τεχνικογεωλογικήτεχνικογεωλογική δομήδομή



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΓΙΟΣΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣΑΘΑΝΑΣΙΟΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΓΙΟΣΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣΑΘΑΝΑΣΙΟΣ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΑΓΙΟΣΑΓΙΟΣ ΑΘΑΝΑΣΙΟΣΑΘΑΝΑΣΙΟΣ

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

ΣχηματισμοίΣχηματισμοί υποκείμενοιυποκείμενοι τηςτης γύψουγύψου

ΠεριοχέςΠεριοχές αμφίβοληςαμφίβολης καταλληλότηταςκαταλληλότητας::

ΕπιφανειακάΕπιφανειακά καλύπτονταικαλύπτονται απόαπό νέεςνέες αποθέσειςαποθέσεις, , δενδεν
υπάρχουνυπάρχουν στοιχείαστοιχεία βάθουςβάθους. . 

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΣυμπληρωματικόΣυμπληρωματικό πρόγραμμαπρόγραμμα ερευνώνερευνών

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

ΜικρούΜικρού πάχουςπάχους ήή καθόλουκαθόλου υπερκείμεναυπερκείμενα, , μικρούμικρού
μεγέθουςμεγέθους καρστικάκαρστικά

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΕιδικοίΕιδικοί τρόποιτρόποι θεμελίωσηςθεμελίωσης



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ
ΣύντομοΣύντομο ιστορικόιστορικό::

19901990 ΚατάΚατά τιςτις εργασίεςεργασίες θεμελίωσηςθεμελίωσης οικιώνοικιών σεσε
σοινικισμόσοινικισμό αυτοστέγασηςαυτοστέγασης διαπιστώθηκεδιαπιστώθηκε ηη
ύπαρξηύπαρξη εγκοίλωνεγκοίλων. . ΔιεξαγωγήΔιεξαγωγή γεωλογικώνγεωλογικών
ερευνώνερευνών. . 

ΤοπικέςΤοπικές ιδιαιτερότητεςιδιαιτερότητες::
ΓύψοιΓύψοι στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια

ΜικρούΜικρού μεγέθουςμεγέθους καρστικάκαρστικά

ΗΗ περιοχήπεριοχή δενδεν διατρέχεταιδιατρέχεται απόαπό κύριουςκύριους
υδρογραφικούςυδρογραφικούς έξονεςέξονες

ΗΗ καταλληλότητακαταλληλότητα έλαβεέλαβε κυρίωςκυρίως υπόψηυπόψη τηντην
τεχνικογεωλογικήτεχνικογεωλογική δομήδομή



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑΜΟΥΤΤΑΓΙΑΚΑ

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες::

1.1. ΣχηματισμοίΣχηματισμοί υποκείμενοιυποκείμενοι τηςτης γύψουγύψου

2.2. ΥπερκείμεναΥπερκείμενα > 30> 30mm –– μικρούμικρού μεγέθουςμεγέθους έγκοιλαέγκοιλα

ΠεριοχέςΠεριοχές κατάλληλεςκατάλληλες υπόυπό προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

ΜικρούΜικρού πάχουςπάχους υπερκείμεναυπερκείμενα, , μικρούμικρού μεγέθουςμεγέθους καρστικάκαρστικά

ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις:: ΕιδικοίΕιδικοί τρόποιτρόποι θεμελίωσηςθεμελίωσης



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ
ΣΤΟ ΔΟΜΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

&

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΑΣΦΑΛΗ ΔΟΜΗΣΗ

Μίλτων Δημοσθένους
Δρ Πολιτικός Μηχανικός

Γενικός Διευθυντής του ΙΤΣΑΚ

&

Αντρέας Σιαθάς
Γεωλόγος

Διευθυντής Geoinvest LTD



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΚΑΡΣΤΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ

- Εμφάνιση: Σε γυψούχα και
ασβεστολιθικά πετρώμτα

- Διεργασία: Διάλυση του
συνεκτικού ιστού λόγω δράσης
του υπόγειου νερού

- Προϋπόθεση: H ύπαρξη
διαφυγής του υπόγειου νερού

- Επιπτώσεις: Μεταβολή των
μηχανικών χαρακτηριστικών σε
πρώτο στάδιο και δημιουργία
εγκοίλων σε δεύτερο στάδιο

- Μηχανική αστοχία εγκοίλου:
Κατάρρευση εγκοίλου και
δημιουργία καταβόθρας στην
επιφάνεια



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Μηχανική θεώρηση του προβλήματος



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Καρστικά φαινόμενα στην Ευρώπη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Καρστικά φαινόμενα σε πόλεις



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Ζωνοποίηση περιοχών



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΣΤΟ
ΔΟΜΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

Πέρα Χωριό Νήσου
Αραδίπου
Μαρώνι
Τόχνη



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Νήσου - (ποταμός Γιαλιάς) - Πέρα Χωριό Νήσου

Διάμετρος 10m Κατάπτωση 2.0m

Αρχικό στάδιο Αρχικό στάδιο



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Αραδίππου

«Ο μικρός ποταμός
Αρχάγγελος και μερικά άλλα
ρυάκια εμφανίζονται χωρίς
κοίτη........ 

Πιθανότατα η κοίτη
καταστράφηκε από
ισοπεδώσεις που έγιναν για
καλλιέργειες...........

Όλα μαζί δημιουργούν
πλήμμυρες........»

Δεν εντοπίστηκαν
επιπτώσεις στο δομημένο
περιβάλλον από καρστικά
φαινόμενα Διαμήκης διάρρηξη εδάφους



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Μαρώνι

«Το Μαρώνι είναι κτισμένο
μεταξύ μιας πεδιάδας στα
νότια και κιμωλιούχων λόφων
στα βόρεια.......

Κυριαρχούν οι αποθέσεις του
σχηματισμού Πάχνας, οι
γύψοι του σχηματισμού
Καλαβασού......

Στα δυτικά του οικισμού ρέει ο
ομώνυμος ποταμός....»

Δεν εντοπίστηκαν
επιπτώσεις στο δομημένο
περιβάλλον από καρστικά
φαινόμενα

Ανατολική περιοχή

Δυτική περιοχή



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Τόχνη

«Το χωριό διασχίζει μικρός ποταμός...........

Ο ποταμός χωρίζει το χωριό σε δύο συνοικίες......

Από γεωλογικής απόψεως, η διοικητική έκταση του χωριού
κυριαρχείται από αποθέσεις του σχηματισμού Λευκάρων, του
σχηματισμού Πάχνας, γύψους του σχηματισμού
Καλαβασσού.......»



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Τόχνη

Δεν εντοπίστηκαν
επιπτώσεις στο
δομημένο περιβάλλον
από καρστικά
φαινόμενα

Κυκλική κατάπτωση

Διαμήκης κατάπτωση



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Δρόμος Λευκωσίας – Λεμεσού (περιοχή Τόχνης)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝ ΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ ΣΤΟ
ΔΟΜΗΜΕΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

Πέρα Χωριό Νήσου
Αραδίπου
Μαρώνι
Τόχνη

Συμπεράσματα:

1. Δεν εντοπίστηκαν
επιπτώσεις στο δομημένο
περιβάλλον από καρστικά
φαινόμενα

2. Ωστόσο, η εκδήλωση
καρστικών φαινομένων
εντός κατοικημένων
περιοχών (Πέρα Χωριό
Νήσου, Αραδίππου) ή και
πλησίον υπό ανάπτυξη
περιοχών επιβάλλει τη
συνεκτίμηση αυτής της
παραμέτρου.



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΑΣΦΑΛΗ ΔΟΜΗΣΗ

• Μηχανική θεώρηση του προβλήματος λόγω
καρστικών φαινομένων
– Το πρόβλημα: Έντονη μεταβολή των συνθηκών
θεμελίωσης (υποχώρηση εδάφους προς τα κάτω)

– Τι επιβάλλεται: Επιλογή κατάλληλου τύπου θεμελίωσης
ώστε να μπορεί να αντεπεξέλθει σε τέτοιο ενδεχόμενο

– Πρακτικές δυσκολίες: Απρόβλεπτη η μορφή, η έκταση
και η θέση εμφάνισης ενός καρστικού φαινομένου

– Τι μπορούμε να κάνουμε: Εκτέλεση γεωλογικής –
γεωτεχνικής έρευνας (υψηλό κόστος)

– Που καταλήγουμε: Επιλογή συντηριτικών λύσεων
σχεδιασμού θεμελίωσης (υψηλό κόστος) με αβέβαιο
όμως το βαθμό ασφάλειας λόγω αβεβαιοτήτων περί του
καρστικού φαινομένου



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Προτεινόμενοι τύποι θεμελίωσης για κτίρια

Τύπος
αστοχίας
εδάφους

Μεμονωμένα

πέδιλα

Πεδιλοδοκοί Γενική

κοιτόστρωση

Πάσσαλοι

Κυκλικά

ΟΧΙ ΝΑΙ
(μεγάλης έκτασης

και μεγάλης
ακαμψίας)

ΟΧΙ ΝΑΙ
(τριβής και
αιχμής)

Διαμήκης

ΟΧΙ ΝΑΙ
(μεγάλης έκτασης

και μεγάλης
ακαμψίας)

ΝΑΙ
(μεγάλης
ακαμψίας)

ΝΑΙ
(τριβής και
αιχμής)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Πεδιλοδοκοί



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Πάσσαλοι



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Πάσσαλοι (με ισχυρό κεφαλόδεσμο)

(α), (β), (γ): 
Πάσσαλοι αιχμής και τριβής

Θα πρέπει να μπορούν να
παραλάβουν όλο το φορτίο
είτε μόνο με τριβή είτε μόνο
με αιχμή.

(δ):
Πάσσαλοι τριβής (οχι)



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Πάσσαλοι



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Οδοστρώματα



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Γέφυρες



ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΚΑΡΣΤΙΚΩΝΦΑΙΝΟΜΕΝΩΝ-ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΓΥΨΟΥΧΑ ΠΕΤΡΩΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΥΠΡΟΥ

c  b  s  

Σύνοψη

• Εκτέλεση γεωλογικής –
γεωτεχνικής έρευνας

• Προσδιορισμός
αναμενώμενου (ή
αναμενώμενων) τύπων και
έκτασης αστοχίας εδάφους

• Διερεύνηση εναλλακτικών
τύπων θεμελίωσης -
Οικονομοτεχνική μελέτη

• Επιλογή και κοστολόγηση
τελικής λύσης
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